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' EDITORIAL

1 ALEMANHA

Mudancas no Prémio CRQ-IV

O Plendrio do Conselho aprovou, no inicio de outubro, as regras da edi¢do
2017 do Prémio CRQ-IV, destinado a estudantes. As inscricdes estardo abertas
no periodo de 1° de novembro de 2016 a 31 de marco de 2017. O regulamento
e as fichas de inscri¢@o ja podem ser baixados do site do Conselho.

A modalidade Quimica de Nivel Superior passou a aglutinar os cursos Supe-
riores de Tecnologia, Bacharelado e Licenciatura em Quimica. Os trabalhos que
forem inscritos nessa modalidade, bem como os das Engenharias, deverdo con-
templar temas relativos a essas dreas do conhecimento. Na modalidade Quimica
de Nivel Médio, os trabalhos deverao tratar de um dos seguintes assuntos: Nano-
tecnologia, Biotecnologia ou Agroquimica. Veja os detalhes na pagina 9.

A exemplo do que ocorreu nos ultimos anos, sera aberto no més de novembro
o periodo para que os profissionais que ndo puderem pagar a anuidade de 2017
solicitem a suspensdo da cobranca. A matéria da pagina 3 apresenta os requisitos
para que o beneficio seja concedido e alerta que muitos perdem a oportunidade
de requeré-lo porque deixam de observar os prazos estabelecidos.

Na parte tecnoldgica, esta edi¢ca@o relata trés eventos promovidos pelas comis-
soes técnicas do Conselho em setembro, noticia a concepcao de um novo reator
para tratamento de efluentes de origem petroquimica e destaca o antincio dos
ganhadores do Prémio Nobel de 2016.

Por fim, veja um resumo dos quatro minicursos ocorridos entre agosto e se-
tembro. Com encerramento ocorrido em 14/10 — a reportagem serd publicada na
préxima edicdo —, o programa foi patrocinado pela Caixa Econdmica Federal e
previu a oferta de treinamentos gratuitos com um dia de duragdo para profissio-
nais e estudantes em situacdo regular no Conselho. H
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Viertler recebe visita

de representante
da Dechema

Foto: CRQ-IV

O presidente do CRQ-IV, Hans Viertler,
recebeu a visita do Engenheiro Dieter Miers,
do setor de relagdes internacionais da De-
chema (Gesellschaft fiir Chemische Tech-
nik und Biotechnologie), uma entidade ale-
ma que retine profissionais, empresas e aca-
démicos das areas de Quimica e Biotecno-
logia. Miers, que € brasileiro e vive hd 20
anos na Alemanha, esta no Brasil para, em
conjunto com parceiros locais, organizar e
divulgar a primeira edi¢cdo da Feira Interna-
cional de Fornecedores da Industria Qui-
mica e de Processos (TeQ - 2016).

Programada para o periodo de 8 a 10
de novembro no Riocentro (RJ), a feira
objetiva, em que pese o cendrio recessi-
vo, impulsionar negdcios entre empresas
brasileiras e estrangeiras. Segundo Miers,
cerca de 30 grandes empresas da area Qui-
mica e fornecedores de equipamentos do
exterior ja confirmaram participacido. A
expectativa € de que o evento retina mais
de 100 expositores e dez mil visitantes.
A feira prevé ainda a realizagdo de um
congresso técnico onde serdo abordados
temas como Industria 4.0, Cosméticos,

Quimica Verde, Assuntos Regulatdrios,
Agrobusiness, Matérias-primas e No-
vos Processos Tecnoldgicos.

Veja mais detalhes sobre a TeQ-2016
acessando http://bit.ly/1POEg0d. B
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' ANUIDADES

Pedidos de suspensao do pagamento
devem ser enviados em novembro

Beneficio atende a desempregados e estudantes de pos-graduacdo
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Os profissionais que pretendem so-
licitar a suspensdo do pagamento da
anuidade de 2017 deverdo enviar a do-
cumentacdo necessdria durante o pro-
ximo més de novembro. Terdo direito
ao beneficio aqueles que estiverem de-
sempregados e 0s que cursarao pos-gra-
duacdo sem auferir renda. Os profis-
sionais que ja estdo com a anuidade sus-
pensa e permanecem nas mesmas con-
dicdes ndo precisardo renovar o pedi-
do de beneficio.

Pedidos de suspensdo remetidos
ap6s novembro somente serdo aprecia-
dos se as situagdes previstas nas regras
se configurarem em dezembro. Este
serd, por exemplo, o caso do profissio-
nal que for demitido naquele més. Ou-
tra condi¢@o para que a solicitacdo seja
apreciada € que a documentacio com-
provando a demissdo (ou a matricula

em curso de pds-graduacdo) também
seja enviada em dezembro.

Nao terd direito a suspensdo quem
preencher os requisitos somente a par-
tir de janeiro.

Para saber os documentos exigidos
e as formas para remeté-los acesse
www.crq4.org.br/suspensao.

MouLras — Os profissionais beneficia-
dos com a suspensdo da anuidade de-
verdo notificar o Conselho tdo logo re-
tomem uma atividade remunerada. Do
contrdrio, estardo sujeitos a0 pagamento
de multas, juros e ainda poderdo res-
ponder a processo ético.

Em vigor ha quatro anos, a fixagdo
de prazos para o recebimento de pedi-
dos de suspensdo tem por objetivo per-
mitir ao Conselho fazer um planejamen-
to financeiro para o préximo exercicio.

A medida possibilita, também, a redu-
¢do de custos com a emissdo e posta-
gem dos boletos de cobranga, bem como
evitar o acimulo de processos a serem
apreciados pelo Plendrio no inicio do
ano, quando normalmente cresce o fluxo
de solicita¢des de novos registros. W

Inscrigdes Abertas

0800-0193277 - www.fasb.com.br
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' COMPETICAO

Inscricoes para OQSP estarao
abertas até o dia 21 de novembro

“Quimica nas Olimpiadas” é o tema da disputa, voltada para alunos do Ensino Médio

A edigdo 2017 da Olimpiada de Quimica de Sao Paulo
(OQSP), promovida pela se¢do paulista da Associagcdo Bra-
sileira de Quimica (ABQ-SP), estard com inscri¢des abertas
até o dia 21 de novembro. O CRQ-IV € um tradicional apoia-
dor da iniciativa, que visa estimular jovens talentos e formar
a delegagdo que ird representar o estado de Sdo Paulo na
Olimpiada Brasileira de Quimica (OBQ).

Podem participar gratuitamente estudantes do 1° e do 2°
ano do Ensino Médio (inclusive Técnico), que deverdo es-
crever uma redacdo, individualmente ou em um grupo com-
posto por até cinco alunos, com o tema “Quimica nas Olim-
piadas”. Nutri¢do, suplementos, substancias licitas e ilicitas
usadas pelos atletas e sua deteccdo por andlises quimicas;
equipamentos esportivos (trajes, instrumentos etc.); e/ou es-
tddios e instalagdes (pistas, quadras, piscinas etc.) sdo al-
guns temas que poderdo ser explorados nos trabalhos.

As cem melhores redacdes (50 de cada ano do Ensino Mé-
dio) serdo anunciadas no dia 31 de marco de 2017 no site
http://allchemy.iq.usp.br, pagina que retine todas as informa-
¢oes sobre a OQSP. Além dos 100 autores selecionados, se-
rdo convidados para a fase final treineiros em Ciéncias Exa-
tas e Biologicas do vestibular de 2017 da Fuvest, que tenham
obtido as melhores notas na segunda fase do exame; oito alu-
nos de escolas paulistas melhor classificados no Torneio Vir-
tual de Quimica, realizado pela Unicamp; e os quatro alunos
mais bem colocados na Olimpiada Regional de Quimica,
promovida pela USP de Ribeirdo Preto.

A fase final, que consiste em uma prova de conhecimen-
tos, serd promovida no dia 10 de junho, no Instituto de Qui-
mica da USP, em Sao Paulo. Na mesma data, serdo premia-
dos os 50 estudantes com a melhor classifica¢cdo na OQSP,
que receberdo medalhas.Todos serdo inscritos pela ABQ-SP
na Olimpiada Brasileira de Quimica, que dd acesso as com-
peticdes internacionais, as olimpiadas Ibero-Americana e In-
ternacional de Quimica.

O IQ-USP ird conceder o “Prémio Prof. Geraldo Vicen-
tini” (R$ 1 mil) ao primeiro colocado da 1* ou da 2* série do
Ensino Médio, enquanto a Braskem oferecerd o “Prémio Ta-
lentos” (R$ 3 mil) ao estudante da 3* série que obtiver o
melhor desempenho na competi¢ao.

Tradicionalmente, as placas alusivas a ambos os prémios
sdo entregues na sede do CRQ-IV, durante a cerimoOnia que
comemora o Dia do Profissional da Quimica, cuja data ofi-
cial € 18 de junho. B

QUIMICA NAS
OL'MPIADAS

Divulgagao

para Elab

Autoria da Redagdo: individual ou em
equipe de até 5 estudantes de ensino
médio de 1° ou 2° série.

Extensdo: até 2 mil palavras
(=4 pdginas), incluindo bibliografia.

PProfs. de Quimica da Escola receberdo as
redagdes e escolherdo as 2 melhores de
cada série.

Inscrigdo de 4 redacées por Escola na
ABQ-SP: até 21/nov/ 2016,
Divulgagio dos finalistas pela ABQ-SP:

+ 31/mar/2017, abrangendo:

+ 100 melhores redacties - autor principal;

- =40 meihores “treineiros” da FUVEST-
2017 (Exatas e Bioldgicas, nota da 2*
fase);

+ B Vencedores do TVD (IQ-UNICAMP);
+ 4 Vencedores da ORQ (FFCLRP-USP).
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do na AliChemy http://allchemy.lq.usp.br
Fase Final - Prova de Conhecimento e
Racioeinio: 10/jun/2017.

Loeal: instituto de Quimica da USP. Sdo Paulo,

+ =400 Certificados de Participacéo para os
Finalistas e seus co-autores e professores;

+ 50 medalhas;

+ Prémio Talentos {Braskem, RS 3 mil);

+ Prémio Prof. G. Vicentini (IQ-USP. RS 1 mil);
« +4 Prémios (total de RS 2 mil);

+ 50 inscrighes na Olimpiada Brasileira de
Quimica, via de acesso & Olimpiada
Imernacional de Quimica.

Informagdes:
[EzME
2L https//alichemy.bg.usp.br
E e abgsp@ig.usp.br
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1 LITERATURA

Participe do sorteio de livros

Serdo sorteados dois exemplares de cada obra no dia 28/11. Para concorrer, envie e-mail para
sorteio.crg4 @ gmail.com, informando seu nome, n° de registro (ou CPF) e endereco residencial com
CEP. No campo “Assunto” da mensagem escreva a palavra “Sorteio” e o titulo de interesse. Remeta

e-mails separados se quiser concorrer a mais de um livro. Poderdo participar profissionais e estudantes.

&+ CENGAGE
i~ Learning’

ENERGIA

Tradugao da 52 edicao nort'e%ricana

Roger A. Hinrichs
Merlin Kleinbach e
Lineu Belico dos Reis

“Irilha

ENERGIA E MEIO AMBIENTE — Referéncia para estudantes e
profissionais das varias dreas da Engenharia e das Ciéncias
Exatas, este livro enfatiza os principios fisicos relacionados
a energia, seus usos e seus efeitos no meio ambiente. Abor-
da a desregulagdo e o aumento da competi¢do no setor de
geracdo de energia, 0 aumento dos precos do petrdleo e o
crescente compromisso global com as fontes de energia re-
novaveis.

Escrito por professores da State University of New York
em Oswego (EUA), a edicdo nacional traz artigos atualiza-
dos que discutem a questio energética no Brasil. Sdo anali-
sados os padrdes de uso da energia no Pafs, a conservagao, a
energia de combustiveis fosseis, a energia solar, as fontes
renovaveis de energia, a energia nuclear, entre outros im-
portantes temas.

Traducdo da 5* edicdo norte-americana, o livro editado
pela Cengage Learning pode ser adquirido por R$ 149,90
em http://bit.ly/2cQIA4T.

Divulgagédo

o L

Marco Aurélio Cremasco

Fundamentps de
transferencia
de massa

Blucher

FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE MASSA — A transferéncia
de massa esta presente em diversos processos, desde os mais
simples, como a dissolu¢do de agticar em uma xicara de café,
até os mais complexos, como aqueles desenvolvidos em in-
ddstrias quimicas, petroquimicas e farmacéuticas, no con-
trole de polui¢do e na secagem de cereais. Neste livro, o
fendmeno é abordado por descri¢do de mecanismos mole-
culares regidos pela interacdo soluto-meio, configurando a
difusdo massica.

Primeira obra publicada especificamente sobre o assun-
to no Brasil e em lingua portuguesa, destina-se a profissio-
nais e estudantes de graduagdo e de pds-graduagdo, poden-
do ser utilizado em diversas dreas dentro das Engenharias
Quimica, Agricola, Mecanica, Metaldrgica, de Alimentos,
de Producao, de Materiais, Bioquimica e Quimica Tecnol6-
gica, entre outras.

Editado pela Blucher, a 3* edi¢@o do livro pode ser ad-
quirida por R$ 139,00 no site http://bit.ly/2ciJkyQ. B
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I PESQUISA

Cientistas brasileiros descobrem
nova propriedade do grafeno

O grafeno € um dos materiais mais
estudados na atualidade. Justifica-se:
constituido por uma tinica camada de 4to-
mos de carbono, dispostos em uma rede
bidimensional de trama hexagonal, o gra-
feno € extremamente fino, leve e resis-
tente. Agreguem-se propriedades como
transparéncia, flexibilidade, alta condu-
tividade elétrica e térmica e baixo custo
de producio para que o horizonte de apli-
cacOes seja praticamente ilimitado.

No entanto, com tantas pesquisas ja
realizadas, uma surpreendente proprie-
dade do grafeno permanecia ignorada.
Foi descoberta por pesquisadores brasi-
leiros em estudo publicado na Scienti-
fic Reports, do Grupo Nature: “Giant
and Tunable Anisotropy of Nanoscale
Friction in Graphene”. Trata-se da enor-
me anisotropia — apresentacao de pro-
priedades que variam conforme a dire-
¢do — exibida pelo grafeno quando este
¢é “varrido” em diferentes dire¢Ges pela
ponta do microscopio de forca atbmica
(Atomic Force Microscope — AFM).

“A observagao mostrou que a forca
de atrito entre a ponta do microsc6pio
e a folha de grafeno ¢ altamente depen-
dente da direc¢do de varredura. A ener-
gia dissipada ao longo da ‘direcdo ar-
mchair’ [rota cuja geometria lembra um
braco de cadeira] chega a ser 80%
maior do que a energia dissipada ao
longo da direcdo zigue-zague”, disse a
Agéncia FAPESP o fisico Douglas So-
ares Galvao, um dos autores do artigo.
Professor titular do Instituto de Fisica
da Universidade Estadual de Campinas
(IF-Unicamp), Galvao é pesquisador
principal do Centro de Pesquisa em En-
genharia e Ciéncias Computacionais
(CCES, na sigla em inglés), um dos 17
Centros de Pesquisa, Inovagdo e Difu-
sdo apoiados pela FAPESP.

Armchair e zigue-zague foram as
duas principais direcdes consideradas no

estudo. “As diregdes cristalograficas do
grafeno s@o determinadas com o micros-
copio de forca atdmica, utilizando-se o
modo de forga de atrito. Com essa técni-
ca, conseguimos estabelecer as direcoes
na folha de grafeno e fazer as medidas de
atrito em nanoescala”, explicou a fisica
Clara Muniz da Silva de Almeida, prin-
cipal autora do artigo. Ela é a pesquisa-
dora responsavel pelo Laboratdrio de Mi-
croscopia de For¢a Atdmica da Divisdo
de Materiais do Instituto Nacional de Me-
trologia, Qualidade e Tecnologia (Inme-
tro), com sede no campus de Xerém, em
Duque de Caxias, Rio de Janeiro.

Como afirma o artigo, a enorme ani-
sotropia no valor da forga de atrito, e,
portanto, na energia dissipada ao longo
das diferentes direcdes, é bastante sur-
preendente, dada a isotropia nas propri-
edades eldsticas do grafeno. Seria espe-
rada uma pequena diferenca na energia
dissipada em funcdo das direcdes cris-
talinas, como acontece no grafite, que
nada mais é que um empilhamento de
folhas de grafeno. No entanto, as medi-
das experimentais contrariaram essa ex-
pectativa, mostrando uma diferenga de
até 80% no valor da energia dissipada
entre as direcdes cristalinas.

“Isso se deve a deformagdo da fo-
lha de grafeno pela ponta do microscé-
pio. Tal deformagdo, que é amplificada
de diferentes maneiras nas duas dire-
coes, determina os valores diferenciais
da forca de atrito. Uma analogia sim-
ples para o fendmeno é a ondulacdo
formada pelo tecido diante do ferro de
passar roupa”, ilustrou Galvao.

“Surpreendeu o fato de a forca de
atrito ser tanto maior quanto menor o
nimero de camadas de grafeno. Mas a
analogia com o processo de passar rou-
pa também ajuda a entender isso. Quan-
do sdo superpostas varias pecas de teci-
do, isso cria uma estrutura rigida, que

praticamente ndo se deforma com o
movimento do ferro. Analogamente, no
grafite, que € formado por muitas cama-
das de grafeno, a deformacao € minima.
Porém, quando o niimero de camadas
diminui, até chegar a folha unica, a de-
formacdo se torna bastante relevante”,
prosseguiu o pesquisador da Unicamp.

“A deformacdo flexural produzida
na folha de grafeno pela ponta do mi-
croscopio determina ondulagdes dife-
rentes conforme a direcdo. Movimen-
tar essa ondulacdo na dire¢do zigue-
zague ¢ bem mais fécil do que na dire-
¢do armchair”, resumiu Clara Almeida.

Dito assim, parece simples. Mas,
para explicar essa diferenca, detectada
experimentalmente, foi necessario con-
jugar trés robustos recursos tedricos: o
modelo de Prandtl-Tomlinson, utiliza-
do na descri¢do de mecanismos fric-
cionais em escala atdmica; a dindmica
molecular atomistica; e a teoria do fun-
cional da densidade, decorrente da me-
canica quantica.

Segundo os pesquisadores, o efeito
poderia ser entendido como uma mani-
festac@o, em escala nanométrica, do fe-
ndmeno cldssico da flambagem (encur-
vamento de uma barra quando subme-
tida a compressao axial), descrito ma-
tematicamente pelo grande mateméti-
co e fisico suico Leonhard Euler (1707
—1783) em 1744.

Devido as suas notaveis caracteris-
ticas eletronicas, térmicas € mecanicas,
o grafeno é um forte candidato para a
fabricacdo da préxima geracdo de dis-
positivos eletronicos e de sistemas na-
noeletromecanicos (nanoelectromecha-
nical systems — NEMS). Tais aplicagoes
requerem a compreensdo das proprie-
dades mecénicas e triboldgicas — isto
¢, decorrentes da interacdo de superfi-
cies em movimento relativo — desses
materiais bidimensionais.
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I PESQUISA

Scientific Reports
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Experiment Modified Tomlinson model
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Perfis experimental (a) e simulado (b) de forca de friccdo. Em ambos os casos, um grande aprimoramento das forgas de friccdo ocorre para a rota
“armchair” [cuja geometria lembra um brago de cadeira] durante o regime de acumulag&o transitdria, em comparagdo com a rota “zigzag” [outro nome
dado devido ao formato que adquire]. Isto ilustra o quanto a amplificacdo anisotrdpica é reproduzida pelas simulagbes de modelos de Tomlinson
modificados. (c) llustragao de mecanismos bdsicos de “stick-slip” (“cola-desliza”, movimento que causa desgaste em superficies) do modelo de Tomlinson
usual. (d) No modelo de Tomlinson modificado, a interacdo ponta-superficie aumenta com a distdncia de escaneamento devido a deformacgées de
flexdo, aumentando assim as forgas laterais e a friccdo. (e) Quando as forgas laterais FL sdo menores do que a forga critica FC para a flambagem de
Euler, a folha de grafeno permanece plana, (d) na situagdo oposta, ocorrem deformacées de flexao (flambagem) .

»  “A anisotropia que encontramos
pode ser determinante para a fabrica-
c¢do desses NEMS, cujo design deman-
da o conhecimento prévio da orienta-
¢do cristalina. Na maioria das vezes, as
propriedades do material na configura-
¢do bidimensional [grafeno] sdo bem
diferentes das propriedades ja conhe-
cidas na configuragdo tridimensional
[grafite]”, sublinhou Clara Almeida.
Seu grupo, no Inmetro, comecou a
trabalhar com o grafeno em 2010 e,
desde entdo, realizou pesquisas nas
dreas de metrologia de defeitos em gra-
feno; determinag@o da orientacdo cris-

talogréfica da folha de grafeno por meio
de microscopia de forca atdmica; utili-
zacdo da AFM para manipulacdo do
grafeno com vistas a criar novas nano-
estruturas; e, agora, de nanotribologia
desse material.

Além de Almeida e de Galvao, par-
ticiparam do estudo Rodrigo Prioli
(Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro), Benjamin Fragneaud
(Universidade Federal de Juiz de Fora),
Luiz Gustavo Cangado (Inmetro/Uni-
versidade Federal de Minas Gerais),
Ricardo Paupitz (Universidade Estadu-
al Paulista, campus de Rio Claro), Mar-

celo De Cicco (Inmetro), Marcos G.
Menezes (Universidade Federal do Rio
de Janeiro), Carlos A. Achete (Inme-
tro) e Rodrigo B. Capaz (Inmetro/Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro).
O artigo “Giant and Tunable Aniso-
tropy of Nanoscale Friction in Graphe-
ne”, publicado em Scientific Reports,
pode ser lido no endereco: www.nature.
com/articles/srep31569. B

Texto produzido por José
Tadeu Arantes, da Agéncia
Fapesp de Noticias.
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I NOBEL

Criacao de maquinas moleculares
é premiada pela Academia Sueca

O Prémio Nobel da Quimica de
2016 foi concedido aos pesquisadores
Jean-Pierre Sauvage, da Franca, James
Fraser Stoddart, da Escocia, e Bernard
Feringa, da Holanda. Eles foram res-
ponsdveis por projetar e sintetizar as
chamadas “mdaquinas moleculares”, ou
seja, desenvolveram moléculas cujos
movimentos podem ser controlados
quando recebem energia (quimica, elé-
trica, Optica ou magnética). O trio divi-
dird o prémio de US$ 933 mil.

Como o desenvolvimento dessas
maquinas ainda estd em estdgio inicial,
em seu comunicado a Academia Real
Sueca de Ciéncias destacou que, em ter-
mos de desenvolvimento, 0 motor mo-
lecular encontra-se numa situacdo
semelhante a que esteve o motor elétri-
co na década de 1830, quando cientis-
tas exibiam varias manivelas, fiacdes e
rodas, mas nem cogitavam que sua in-
vengao seria capaz de movimentar des-
de um simples ventilador até gigantes-
cas locomotivas.

Por isso, acredita-se que as maqui-
nas moleculares poderdo ter diversas
finalidades, como matéria-prima para
novos materiais, servir de sistemas de
armazenamento e de meios para a apli-
cacdo de medicamentos diretamente em
uma determinada célula ou 6rgéao.

llustracdo: Instituto Karolinska

The Royal Swedish Academy of Sciences has decided to award the

2016 NOBEL PRIZE IN CHEMISTRY

“Acreditamos que os pequenos robds
que um médico injetard em nossas vei-
as irdo encontrar [e tratar diretamente]
uma célula cancerigena”, refor¢cou Ber-
nard Feringa.

Sauvage deu o primeiro passo nes-
ses pesquisas em 1983, quando conse-
guiu ligar duas moléculas em forma de
anel de modo a formar uma corrente.
Normalmente, as moléculas se unem as
outras por ligacdes covalentes, em que
seus dtomos compartilham elétrons. Na
corrente desenvolvida por Sauvage,
essa ligacdo passou a ser mecanica,
mais livre do que a ligacdo quimica.
Essa é uma caracteristica essencial para

que uma maquina consiga realizar ta-
refas: ter partes que possam se mover
em relacdo as outras.

A segunda etapa foi feita por Fraser
Stoddart em 1991, quando desenvolveu
um rotor molecular e conectou a este
um anel, que foi capaz de se mover ao
longo do eixo.

Ja Feringa foi o primeiro a desenvol-
ver um motor molecular. Em 1999, ele
conseguiu fazer com que uma pa de ro-
tor molecular girasse continuamente na
mesma direcdo. O dispositivo foi capaz
de girar um cilindro de vidro 10 mil ve-
zes maior que o motor. Ele também de-
senvolveu um nanocarro. W

3'ua‘¢ 2000

8 A 10 DE NOVEMBRO
EXPO CENTER NORTE

PAVILHAO VERDE

Exposicao e Congresso Internacionais de Composites,

Polluretano e Compostos Termoplasticos/ Plasticos de Engenharia
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Regras do concurso voltado a
estudantes sofrem alteracoes

Reducdo de modalidades e limitagdo de temas dos trabalhos estdo entre as mudancas

.

A edi¢do de 2017 do Prémio CRQ-
IV terd apenas trés modalidades: En-
genharias da drea da Quimica, Quimi-
ca de Nivel Superior e Quimica de Ni-
vel Médio (Cursos Técnicos), confor-
me preconiza o Regulamento do Pré-
mio, que foi definido na Sessdo Plena-
ria de 3 de outubro de 2016.

A modalidade Quimica de Nivel
Superior passa a aglutinar os cursos Su-
periores de Tecnologia, Bacharelado
e Licenciatura da area Quimica. Os tra-
balhos dessa modalidade, bem como os
das Engenharias, deverdo ter sido de-
senvolvidos nos dltimos dois anos e
contemplar temas relativos a essas
areas do conhecimento.

Na modalidade Quimica de Nivel
Médio (Cursos Técnicos), os estudan-
tes poderdo apresentar, a sua livre es-
colha, trabalhos tratando de um dos se-

66 Drémio
* CROWV

guintes assuntos: Nanotecnologia, Bio-
tecnologia e Agroquimica.

PreEMIACOES — O estudante vencedor de
cada modalidade recebera a quantia de
R$ 7.000,00 (sete mil reais) e seu ori-
entador a de R$ 4.500,00 (quatro mil e
quinhentos reais), ressaltando-se que
desses valores serdo descontados os im-
postos pertinentes.

Também serdo entregues aos ven-
cedores e as suas respectivas Institui-
coes de Ensino certificados alusivos ao
Prémio.

Poderdo participar estudantes de
cursos técnicos e superiores ministra-
dos no Estado de Sao Paulo, desde que
sejam credenciados pelo Conselho Fe-
deral de Quimica e cadastrados no
CRQ-IV. Os estudantes deverdo com-
provar que, em 2016, estiveram matri-

culados nos respectivos cursos.

Os trabalhos poderdo ser individuais
ou em grupo com até trés integrantes.
Cada estudante (ou grupo) podera efe-
tuar uma unica inscricao.

Todos os trabalhos precisardo ser
elaborados sob a orientacdo de profes-
sor ou de Profissional da Quimica em
situagdo regular no CRQ-IV e que atue
ou tenha atuado em dreas do conheci-
mento relacionadas ao tema do traba-
lho. Serd permitido que um mesmo
profissional oriente quantos trabalhos
desejar.

As inscri¢des para o Prémio CRQ-
IV estardo abertas no periodo de 1 de
novembro de 2016 a 31 de marco de
2017. A integra do Regulamento, a fi-
cha de inscricdo e os demais anexos ja
estdo disponiveis para download no site
www.crq4.org.br. B
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Pesquisa resulta em novo reator para
tratar efluentes do setor petroquimico

Pesquisadores do Instituto de Qui-
mica da USP desenvolveram um reator
para tratamento de efluentes industriais,
capaz de purificar a d4gua por meio da
mineralizagdo de substancias contami-
nantes. A inovagdo foi elaborada no
ambito do Centro de Pesquisa em Pro-
cessos Redox em Biomedicina (Redo-
xoma), um dos Centros de Pesquisa,
Inovacao e Difusdo (CEPIDs) da Fun-
dacdo de Amparo a Pesquisa do Esta-
do de Sao Paulo (Fapesp).

O grupo de pesquisadores € coor-
denado pela professora Ana Maria da
Costa Ferreira, conselheira do CRQ-IV.
Em entrevista ao Informativo, ela res-
saltou que estuda espécies reativas de
oxigénio (EROs) desde a década de
1970. No ano passado, concluiu a orien-
tacdo da tese de doutorado “Processos
oxidativos com hidroperéxidos, persul-
fatos ou perdcidos, catalisados por es-
pécies de cobre e de ferro com poten-
cial aplicacdo em quimica ambiental”,
do pesquisador Saulo Afonso de Almei-
da Filho, que teve como foco as EROs —
peroxido de hidrogénio (H,0O,) e as espé-
cies radicalares anion superdxido (O,.-) e
radical hidroxil (¢*OH) —, formadas na
chamada reac@o de Fenton, por meio de
um processo catalitico.

“As EROs tém papel fundamental
tanto em processos industriais quanto
no meio biolégico. Na industria, parti-
cipam dos processos oxidativos avan-
cados (POAs) para degradacio de po-
luentes. Em um organismo vivo, parti-
cipam na respiracdo, na fagocitose e na
oxidacdo de xenobidticos”, explicou
Ana Maria.

Também entrevistado pelo Infor-
mativo, Saulo relatou que o seu inte-
resse por essa drea de pesquisa come-

por Jonas Gongalves
8 0 0 R B B B |
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Fapesp

Desenvolvido por equipe do CEPID Redoxoma, da FAPESP, no Instituto de Quimica da USP, projeto estd
em uso em petroquimica (Foto: Amostras de efluente bruto (esquerda), apds passar na caixa separadora
de dgua e dleo e sofrer filtragem (centro) e depois de passar por tratamento oxidativo avangado (direita))

¢ou ainda no periodo de graduacdo,
durante a iniciagdo cientifica. “No gru-
po da professora Ana Maria, estudamos
as enzimas relacionadas a processos de
6xido-redugdo. Posteriormente, como
estagiario em empresas de tratamento
de efluentes e remediagdo ambiental,
encontrei problemas que poderiam ser
solucionados com o auxilio da Acade-
mia”, salientou.

O processo de 6xido-redugéo € uma
das principais etapas do funcionamen-

to do reator. As demais sdo equaliza-
¢do, adsor¢do, floculagcdo, decantagdo
e filtracdo. De acordo com Saulo, des-
de o inicio, o projeto de pesquisa foi
focado no tratamento de efluentes com-
plexos de dreas contaminadas e de ori-
gem petroquimica.

No laboratério do Redoxoma, a re-
atividade das EROs € utilizada em duas
frentes: em reac¢des do perdxido de hi-
drogénio, aliadas a reacdes de ozoni-
zagdo e de fotocatalise, que viabilizam P

10 — Informativo CRQ-IV
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1 INOVACAO

um processo de tratamento de dgua ba-
seado em catalisadores de ferro, desen-
volvidos a partir dos estudos do pré-
prio grupo; e em estudos de compostos
de outros fons metalicos essenciais,
como cobre ou zinco, coordenados a
ligantes planejados, que sdo capazes de
gerar quantidades significativas de
EROs em condicdes mais brandas, po-
dendo atuar como potenciais agentes
antitumorais no meio biolégico.

O processo de tratamento de d4gua e
o reator desenvolvido deram origem a
um pedido de patente junto ao Instituto
Nacional de Propriedade Industrial
(INPI). De acordo com a professora, o
pedido envolveu uma colaboracgdo es-
tabelecida entre a USP e uma empresa
petroquimica de rerrefino de 6leos lu-
brificantes, a Lubrasil, instalada em
Piracicaba, cujos efluentes ja sdo trata-
dos pelo equipamento.

DEsarios — Tanto a professora Ana
Maria quanto Saulo contam que enfren-
taram obstdculos no processo de desen-
volvimento da tecnologia. “No labora-
tério podiamos usar ligantes mais so-
fisticados, como os que foram desen-
volvidos, para manter os ions de ferro
soliveis em condi¢des de pH mais ele-
vados, enquanto na industria tinhamos
que usar substancias usualmente dispo-
niveis e bem mais baratas”, ressalta a

0 CRQ-IV possui salas
e um amplo auditorio
para a realizacao de

cursos e outros
eventos técnicos.

Ligue 3061-6059 e
peca um orgcamento.

crq4.org.br/espacos

coordenadora do projeto.
Saulo também aponta a di-
ficuldade em conciliar as
obrigacdes académicas
com as profissionais no
periodo do doutorado. No
projeto, ele desenvolveu
dispositivos para controlar
aentrada dos reagentes e do
efluente, além de ter traba-
lhado na concepg¢io e na
construgdo do reator.
Como Saulo passou par-
te do periodo do doutorado
sem receber uma bolsa de
estudos, trabalhou como
consultor na Lubrasil. “Da
parte da empresa, seus diri-
gentes acreditaram nas nos-
sas competéncias e se dispu-
seram a correr o risco de
buscar meios para concreti-
zar a proposta, isto €, con-
seguir a purificagdo e retso de dgua a
partir de efluentes contaminados com
poluentes”, destaca a professora. O pe-
dido de patente depositado junto ao
INPI, por meio da Agéncia USP de Ino-
vagdo, tem a universidade como deten-
tora dos direitos e a Lubrasil como par-
ceira. Um convénio entre a USP e a Lu-
brasil encontra-se em andamento, visan-
do um licenciamento dos processos.
Outro desafio vencido foi a aplica-
¢do de principios da Quimica Verde ao
projeto. De acordo com Ana Maria, os
reagentes oxidantes usados (peréxido
de hidrogénio e 0z6nio) sdo compos-
tos que se transformam em oxigénio e
dgua. Dessa forma, se configuram em
substincias que ndo geram impactos
ambientais. Além disso, os catalisado-
res sao baseados em ferro, elemento
presente na biosfera e na crosta terres-
tre, e as substancias que provocam po-
luicdo, inclusas nos efluentes, sdo mi-
neralizadas (transformadas em di6xido
de carbono e dgua), o que possibilita a
reciclagem e o redso da dgua na pro-
pria inddstria geradora do efluente, con-
seguindo assim economizar recursos.

CRQ-IV

REsuLTADOS — O grupo de pesquisa co-
ordenado por Ana Maria no IQ-USP j4
desenvolveu catalisadores de ferro
(compostos contendo ferro e ligantes
capazes de gerar as EROs em solucdo),
com alta eficiéncia na degradacdo de
diversos tipos de poluentes, em espe-
cial de compostos aromaticos de eflu-
entes gerados por industrias petroquimi-
cas. “Usando reacgdes de peroxido de hi-
drogénio catalisadas por compostos de
ferro, conseguimos mineralizar o tolue-
no, usado como modelo de poluente, em
menos de duas horas, a temperatura
ambiente”, explicou Ana Maria.

No entanto, essa marca foi atingida
em escala de bancada de laboratério.
Para que a utiliza¢@o na industria se tor-
nasse viavel, foi necessario desenvolver
um reator apropriado e conjugar outras
reagdes (0zonizagdo e fotocatdlise), além
das chamadas “reacdes de Fenton”, para
compensar o uso de catalisadores mais
simples e baratos, porém com uma efi-
ciéncia menor do que os utilizados no
laboratério do IQ-USP. Nesse reator,
utilizaram-se temperaturas mais altas e
uma faixa de pH mais ampla.

Set/Out 2016

Informativo CRQ-IV — 11


CMK
Texto digitado
CRQ-IV

CMK
Texto digitado

CMK
Texto digitado


1 INOVACAO

“Nossos estudos concentraram-se
inicialmente no desenvolvimento de um
processo homogéneo, mas incluiram
também um processo heterogéneo, ba-
seado na ancoragem ou suporte do ca-
talisador em matrizes inorganicas”, dis-
se. Nessa etapa, o grupo teve a colabo-
ragio da professora Vera Leopoldo
Constantino, também do IQ-USP, es-
pecialista em materiais lamelares, e in-
tegrante da Comissao de Divulgacdo do
CRQ-IV. Os estudos deverao ter conti-
nuidade, segundo a coordenadora, vi-

sando otimizar a eficiéncia do catalisa-
dor heterogéneo em escala industrial.
Em termos de resultados obtidos,
Ana Maria destacou a formacdo de um
pesquisador no IQ-USP e o depdsito do
pedido de patente como conquistas do
ponto de vista académico. Nos ambi-
tos industrial e ambiental, o novo pro-
cesso desenvolvido para a purificagio
de 4gua (o que gera economia), a pos-
sibilidade de tratar os efluentes na pré-
pria industria geradora a um pre¢co com-
petitivo e a aplicabilidade em industrias

de diversos segmentos, como alimenti-
cio, farmacéutico, téxtil e, especialmen-
te, petroquimico (pela dificuldade de
degradacgdo), sdo ressaltados por ela.

Ja para o pesquisador Saulo Afon-
so, a viabilidade de sinergia com ou-
tras operacdes unitdrias, o custo opera-
cional menor em relag@o a outros rea-
tores (consequéncia, segundo ele, do
ensaio de tratabilidade) e a ndo depen-
déncia de tecnologia externa sdo as
principais vantagens competitivas ofe-
recidas pelo equipamento. B

Lubrificantes: os perigos do descarte inadequado

O Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (OLUC) é
um residuo perigoso, toxico e altamente poluidor, confor-
me destaca a empresa Lubrasil em seu site. O impacto no
meio ambiente € altamente devastador, ja que um litro de
6leo € capaz de contaminar um milhdo de litros de dgua e
que, uma vez despejado em corpos d’dgua, forma uma fina
camada superficial que bloqueia a passagem de ar e luz,
impedindo a oxigenag¢do e a fotossintese.

As informag¢des apontam ainda uma estimativa, basea-
da em pesquisas, de que 10% da contaminagdo dos ocea-
nos provém de 6leos lubrificantes e que a queima de dez
litros desse Oleo libera na atmosfera o equivalente a 20g
de metais pesados, potencialmente cancerigenos, como
chumbo, cddmio, cromo, mercurio, niquel, entre outros.

Com a Resolugdo 362 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) (http://www.mma.gov.br/port/co-
nama/ legiabre.cfm?codlegi=466), o rerrefino passou a ser
definitivamente o destino correto para o OLUC. Além dis-
so, de acordo com a Lei n°® 9.605/98 (a Lei de Crimes
Ambientais) (http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/
L9605.htm), o crime ambiental é um ato ilicito que gera
responsabilidade penal e também civil.

A coleta do 6leo usado ou contaminado € de responsa-
bilidade do produtor/importador, que é obrigado a ter um
contrato com um coletor autorizado pela Agéncia Nacio-
nal do Petréleo (ANP) para essa atividade. O percentual
de coleta exigido hoje, no Brasil, é de 37% do total de
6leo comercializado. W

Seguranca e saude: workshop discutiu o eSocial

CRQ-1IV

\!m

Com apoio do CRQ-IV, a consulto-
ria Intertox e a SIS Assessoria e Siste-
mas de Informagdo de Satide promo-
veram no dia 4 de agosto, na sede do
Conselho, o Workshop eSocial - Se-
guranca e Satide no Trabalho: como
a empresa ganha com isso? O evento
reuniu cerca de 30 participantes liga-
dos a 4rea, como Engenheiros Quimi-
cos, Quimicos, Técnicos e Engenhei-
ros de Seguranca, além de advogados
e profissionais de Recursos Humanos.

O palestrante foi o médico do tra-
balho Paulo Reis (foto), que entre ou-
tras atividades atua como consultor
médico-legal em questdes previdenci-
drias e judiciais de empresas como

Braskem, Monsanto e Dupont. Segun-
do ele, o eSocial, que deveria ter sido
implantando em setembro, mas foi
adiado, devera modernizar o cadastro
e 0 acesso as informagdes sobre essa
drea. “Serd uma obrigacgdo legal e, nes-
se sentido, cumprir a lei de forma cor-
reta vai gerar o primeiro beneficio.
Além disso, como passard por audito-
rias, a empresa deverd se cercar de
boas praticas, o que ird proporcionar
outras vantagens: reducdes de notifi-
cacdes por ndo conformidades, de
afastamentos de pessoas por doenca e
acidente e de processos judiciais tra-
balhistas”, explicou.

Veja detalhes no site do Conselho. B
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Conselho realizou trés eventos
técnicos no més de setembro

Encontros discutiram danos ambientais, nanotecnologia e tratamento de dgua

Organizados por suas Comissdes
Técnicas, o CRQ-IV promoveu em sua
sede, em setembro, trés eventos volta-
dos para as dreas de meio ambiente e
cosméticos. Os encontros contaram
com palestras de especialistas que atu-
am em diferentes empresas e institutos
de pesquisas. Os arquivos das apresen-
tagcdes estdo disponiveis na secao “Do-
wnloads” do site do Conselho.

O semindrio “Agua para a Inddstria
Cosmética e Retiso de Agua de Proces-
so” ocorreu no dia 1°. Realizado em par-
ceria com a Associacdo Brasileira de
Cosmetologia, o evento reuniu profis-
sionais com atividades relacionadas a
RDC 48/2013, da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

O objetivo do semindrio foi auxi-
liar as empresas da drea cosmética para
a efetivacdo das determinacdes da
RDC no que tange a d4gua de processo
e efluentes. Foram mostrados alguns
processos de purifica¢do da dgua, bem
como a validagdo exigida pela Anvisa.

Com o apoio da Associacdo dos
Engenheiros da Sabesp, a Comissao de
Meio Ambiente do CRQ-IV promoveu
no dia 15 o semindrio “Valoracdo de
Dano Ambiental”. Voltado a profissio-
nais e estudantes das dreas quimica,
ambiental e juridica, o evento consis-
tiu em um ciclo de palestras seguido por
uma mesa-redonda aberta a perguntas
do publico.

Além das palestras do advogado
Marco Antonio Galldo, especialista em
Direito Ambiental, e do Engenheiro
Misael Cardoso Pinto Neto, que falou
sobre pericias, um grupo de quatro pro-
fissionais do Instituto Brasileiro de
Avaliacdes e Pericias de Engenharia de
Sao Paulo expds o desenvolvimento de

uma metodologia para a valoragdo de
danos ao meio ambiente. “Como Atri-
buir Valor a uma Area Através da Im-
portancia de seus Fatores Ambientais”
foi o tema principal da apresentacio.

O estudo de técnicas do encapsula-
mento de substincias com diametro
entre 100 e 500nm e seu crescente po-
tencial de utilizagdo na drea foram dis-
cutidos no semindrio “A Nanotecnolo-
gia Aplicada a Cosmética”, promovido
dia 26 pela Comissdo de Cosméticos
do CRQ-IV.

Em razdo do carater multidisciplinar
do assunto, o encontro incluiu apresen-
tacdes de profissionais da Quimica, Bi-
oquimica, Farmécia e Tecnologia da In-
formagdo. Entre os convidados esta-
va a Farmacéutica e Doutora em Quimi-
ca Betina Giehl Zanetti Ramos, diretora
técnica da Nanovetores, empresa espe-
cializada em produtos encapsulados de

Fotos: CRQ-1V

alta tecnologia localizada em Florian6-
polis (SC). Ela apresentou dados sobre
ananotecnologia na cosmética, com én-
fase nas dreas de aplicag@o e na eficicia
em cosméticos. Para Betina, ““a nanotec-
nologia €, hoje, a principal ferramenta
para gerar inovagdes”. H

Betina Ramos, diretora da Nanovertores (SC)
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& MINICURSOS

Promovidos mais cinco eventos
em Sao Paulo e Campinas

Programa foi encerrado em outubro com treinamento sobre tensoativos

Com o patrocinio da Caixa Econd-
mica Federal, o Conselho realizou quatro
minicursos entre os dias 26/08 e 16/09.
O programa que prevé a oferta de trei-
namentos gratuitos, com um dia de dura-
¢do e focando diferentes dreas da Qui-
mica, teve inicio em 11/08, conforme no-
ticiado na tltima edi¢@o do Informativo,

foi encerrado em 14/10 e contabilizou

168 inscricoes.

“Praticas corretas em laboratdrios
fisico-quimicos” foi o0 nome do mini-
curso promovido dia 26 de agosto, na
sede do CRQ-IV. Conduzido pela Ba-
charel Maria de Lourdes Feitosa Di
Franco, teve a presenca de 29 profis-
sionais e abordou tépicos como normas
técnicas, seguranga em laboratdrio, ca-
libracdo e vidraria.

A importancia dos laboratdrios na
verificacdo da qualidade das matérias-
primas foi destacada por Maria de Lour-
des logo na abertura do minicurso: “isso
tem influéncia direta na qualidade dos
produtos. As consequéncias de um con-

Lourdes falou sobre praticas laboratoriais corretas

r____q.——-r
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As exigéncias da Anvisa na drea de registro de cosméticos foram o tema do curso dado por Tamara Dimitrov

trole inadequado impactam de forma
bastante negativa na credibilidade das
empresas”, alertou.

Vinte e nove profissionais partici-
param do terceiro minicurso. O encon-
tro ocorreu no dia 8 de setembro e dis-
cutiu o sistema 5S, apontado por espe-
cialistas como o passo inicial para em-
presas interessadas em adotar progra-
mas de qualidade total.

Apresentado pelo Engenheiro Qui-
mico Jodao Gustavo Polysello, o curso
também ocorreu na sede do Conselho
e explicou as bases da metodologia 58,
destacando o valor que ela agrega ao
individuo e a empresa. A partir de exer-
cicios praticos, orientou 0s passos ini-
ciais para a sua implantagao.

O Engenheiro Quimico Leandro Fé-
lix de Carvalho € professor do curso
Técnico em Analises Quimicas da Es-
cola Senai Fundagdo Zerrener, da Capi-
tal, onde ministra aulas sobre Ferramen-
tas da Qualidade. Carvalho classificou
o treinamento como excelente e afirmou

que poderd incorporar em suas aulas
principalmente a parte em que o instru-
tor Jodo Polysello falou sobre auditoria:
“foi muito interessante porque a audito-
ria € o que permite ao gestor verificar se
a implantag¢do do programa estd ocor-
rendo da forma esperada”, avaliou.

A legislacdo que regula o registro
de cosméticos na Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitéria é bastante rigoro-
sa, como também € muito grande a es-
cassez de gente especializada em atuar
nessa drea. Tais fatores indicam que
esse € um nicho de mercado que abre
boas perspectivas de colocacio para os
profissionais que se interessarem em
explorad-lo. A avaliacdo foi feita pela
Engenheira Quimica Tamara Dimitrov,
instrutora do minicurso ‘“Habilitagdo
em assuntos regulatdrios para legaliza-
cdo de empresas e produtos na drea de
cosméticos”, promovido dia 15 daque-
le més, em Sdo Paulo.

A legislac@o envolvida, o passo a
passo para legalizacdo da empresa, osP
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Carvalho é professor no Senai Fundagdo Zerrener

» procedimentos e fluxo dos processos
para peticionamento de produtos isen-
tos de registro foram alguns dos tépicos
abordados. O minicurso também incluiu
a aplicacdo de exercicios praticos.

INTERIOR — A qualidade e a seguranga
como fatores imprescindiveis para a
cadeia produtiva dos alimentos foram
os conceitos discutidos no dia 16 de
setembro, durante minicurso promovi-
do em Campinas. Além de residentes
naquela cidade, o evento teve a partici-
pacdo de profissionais de municipios
como Piracicaba, Jundiai, Mirassol, Itu
e do distante Candido Mota, localiza-
do a cerca de 400 quilometros.

O treinamento foi conduzido por Re-
nata Aparecida Cerqueira, especialista em
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos e Se-
guranca de Alimentos. Segundo ela, as
boas préticas na agropecudria, na mani-
pulacdo e na fabricagdo sdo pré-requisi-
tos para a Andlise de Perigos e Pontos
Criticos de Controle (APPCC), que tem
como escopo garantir um produto segu-
ro a partir da redug@o ou eliminacdo de
perigos fisicos, bioldgicos e quimicos. Em
relac@o aos paises desenvolvidos, o Bra-
sil ainda estd iniciando a implantagdo
dessas ferramentas (BPFs e APPCCs).
Por isso, ainda € de certa forma comum
haver noticias sobre empresas cujos pro-
dutos sdo apreendidos em razao de terem
sido encontradas “impurezas” nos ali-
mentos que produzem, disse.

Técnica em Alimentos, Elisangela
Mara da Silva Rodrigues trabalha na
Vigilancia de Campinas como Técni-
ca em Vigilancia em Saude e partici-
pou pela primeira vez de um minicur-
so. Ela disse que se interessou pelo
treinamento porque o assunto tinha re-
lacdo direta com seu trabalho e por-
que considerou o contedido muito rico.
“Eu também achei a instrutora muito
capacitada”, salientou.

As colegas Maria Luiza Gongalves
Santos (Técnica em Agroindustria,
Acticar e Alcool e Responsavel Técni-
ca pela Lotus Com. Ind. de Produtos
da Mandioca) e Francianne Nespolo
(Tecndloga em Alimentos e RT pela
Gabi Alimentos, uma fabricante de fa-
rinha e farofa de mandioca) moram em
Candido Mota e viajaram mais de 400
quildometros para participar do minicur-
so em Campinas. Segundo Maria Lui-
za, € muito dificil encontrar um curso
com o mesmo conteido na regido em
que ambas moram. Para atender as exi-
géncias dos clientes, observou que a
empresa sempre procura melhorar seu
controle de qualidade “e como estamos
em fase de implantacdo do sistema
APPCC, compensou vir de tdo longe
para suprir essa necessidade”, disse.
Francianne contou que decidiu partici-
par para “agregar valor e obter infor-

Curso teve conteudo muito rico, avaliou Elisangela

Renata falou sobre seguranga dos alimentos

magdes para aperfeicoar o trabalho”.
Ela contou que a empresa onde traba-
lha ja tem o APPCC implantado, “mas
¢ sempre bom obter mais informagdes
para otimizar os cuidados com os ali-
mentos produzidos”, finalizou.

O Programa Minicursos CRQ-IV foi
encerrado no dia 14 de outubro. Em Sao
Paulo, a Tecndloga em Cosmetologia e
pds-graduada em Pesquisa e Desenvol-
vimento de Produtos Cosméticos Julia-
na Leite fez uma apresentacgdo intitula-
da “Evolucao dos Tensoativos Detergen-
tes em Cosméticos”, que tratou do de-
senvolvimento de formulagdes que mi-
nimizam os danos a barreira cutinea,
com sensorial e desempenho que aten-
dam as necessidades e desejos do con-
sumidor. O curso buscou quebrar para-
digmas de que formulagdes suaves nao
espumam, ndo limpam muito bem e sdo
dificeis de espessar. Detalhes serdo pu-
blicados na préxima edi¢ao.

Também estava programada para a
mesma data, em Campinas, a apresen-
tacdo da Engenheira Quimica e PhD em
Engenharia de Materiais Gisele de Ara-
ujo Rocha. Ela falaria sobre fabricagdo
de materiais compdsitos, mas o curso
foi cancelado por ndo ter alcangado
nlimero minimo de inscritos.

As apostilas dos minicursos estdo
disponiveis na se¢do ‘“Downloads” do
site do Conselho. B
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Para pessoas com deficiéncia auditiva ou de falo - 0800 726 2492 !
Ouvidoria - 0800 725 7474

facebook.com/caixa | twitter.com/caixa
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NA PALMA DA MAO QUAUM
PALMO DE DISTANCIA, A CAIXA
| ESTA PERTO DE VOCE. )

Onde quer que vocé
'-esl'eiu na hora em que vocé
precisa: a CAIXA vai até vocé.

Em casa, no trabalho, no parque, confe com a CAIXA. E usando
o up!lccnwo CAIXA no tablet ou celular, a internet é por nossa conta. '

Agora, vocé estd a frés passos da CAIXA: baixou, clicou, resolveu.
w
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n EHF A vida pede mais que um banco COVERNO FEDERRKL
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