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Para melhor gestdo de seu estoque
regulatério, a Agéncia Nacional de Vi-
gilancia Sanitdria (Anvisa) criou um
espaco virtual — chamado Bibliotecas
de Temas — para concentrar todas as
suas normas. O objetivo € facilitar o
acesso, a aplicabilidade e a compres-
sdo do arcabougo de normativas, além
de aprimorar seu processo de revisao.

Os acervos foram divididos por ma-
crotemas, conforme mostra a imagem
ao lado, que representam as grandes
dreas de atuacdo da autoridade federal.
O item “Temas Transversais” abrange
assuntos aplicados a todos os macrote-
mas, tais como: Autorizagdo de funcio-
namento, Certificacdo de Boas Priticas,
Taxas de fiscalizagdo, Peticionamento
de recursos etc.

Por sua vez, cada secdo € estrutura-
da em assuntos de acordo com o tipo
de produto ou servigo sujeito a vigilan-
cia sanitdria (registro, notificacao, fis-
caliza¢@o, monitoramento etc.). Os con-
tetidos serdo atualizados de acordo com
as novas publicagdes.

A Biblioteca esté disponivel na pé-
gina https://is.gd/anvisa_normativas. B

Recesso

O CRQ-IV informa
que o atendimento ao
publico — pessoal,
telefénico e por
e-mail — ficara
suspenso no periodo
de 17/12/2018 a
06/01/2019.
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M NOBEL DE QUIMICA

Cientistas que aplicaram evolucao
dirigida e clonagem sao premiados

Técnicas permitiram o desenvolvimento de novos farmacos e outros produtos

Os americanos Frances Arnold, do
California Institute of Technology
(EUA), e George Smith, da Universi-
dade de Missouri (EUA), e o britanico
Sir Gregory Winter, do Laboratdrio de
Biologia Molecular MRC (Inglaterra),
foram anunciados em 3 de outubro
como os vencedores do Prémio Nobel
de Quimica 2018.

Aos 62 anos, Frances Arnold foi a
quinta mulher na Histéria a obter a ldu-
rea, entregue desde 1901. Ela, que rece-
beu metade do valor da premiagdo (o
equivalente a R$ 2 milhdes), foi esco-
lhida pela Academia Real de Ciéncias
da Suécia por conduzir a primeira evo-
lugdo dirigida de enzimas, realizada em
1993. A técnica permitiu o desenvolvi-
mento de moléculas catalisadoras de alta
eficiéncia para diversas aplicacdes tec-
noldgicas, o que viabilizou desde deter-
gentes domésticos com melhor desem-
penho de limpeza até combustiveis me-
nos poluentes.

Os outros dois cientistas foram con-
templados pela técnica denominada
“phage display”, um mecanismo de clo-
nagem desenvolvido inicialmente por
George Smith em 1985. Hoje com 77
anos, o cientista conseguiu fazer com
que um virus encarregado de infectar
bactérias (chamado de “bacteri6fago”)
funcione como uma “plataforma biol6-
gica” para a descoberta de anticorpos e
moléculas que podem ser usadas na
producdo de medicamentos.

Foi esta possibilidade que levou
Gregory Winter, 67 anos, a seguir a
mesma linha de investigac@o cientifi-
ca. Ao utilizar o referido mecanismo
para realizar uma evolu¢do dirigida de
anticorpos, o pesquisador britanico con-
seguiu estabelecer as bases para a cria-

Os americanos Frances Arnold e George Smith e o britdnico Gregory Winter

cdo de farmacos como o Adalimuma-
be, langado em 2002 e usado para o tra-
tamento de artrite reumatoide, psoriase
e doenca inflamatodria intestinal.

EvoLucAo — A principal referéncia para
as técnicas premiadas € a teoria evolu-
tiva de Charles Darwin (1809-1882).
Em linhas gerais, os principios aplica-
dos pelo cientista inglés para explicar
a evolucdo de plantas e animais foram
usados pelos ganhadores do Nobel de
Quimica deste ano para acelerar o de-
senvolvimento de moléculas em labo-
ratério. E o que se chama de “evolugio
dirigida”.

A americana Frances Arnold provo-
cou mutacdes aleatdrias em genes de
uma enzima. Esses genes, introduzidos
em bactérias, servem como “fabricas”
para a producdo dessa enzima. Apds
testes in vitro, é possivel selecionar as
enzimas mutadas que se mostrarem
mais eficientes na condugdo de reagdes
quimicas. Novas mutacdes aleatdrias

sdo induzidas nos genes dessas enzimas
produzidas e o processo é repetido até
que se atinja o estdgio ideal de evolu-
¢do para que estas possam ser utiliza-
das, por exemplo, na fabricagdo de bio-
combustiveis.

Ja a técnica de “phage display” de
George Smith e Gregory Winter utiliza
virus como plataformas para a criacao de
“encaixes moleculares” em anticorpos,
que irdo se acoplar a uma molécula espe-
cifica como, por exemplo, a de uma pro-
tefna presente na membrana de uma cé-
lula tumoral. No processo, informacdes
genéticas de anticorpos sdo inseridas no
DNA de bacteriéfagos, que se ligam a
molécula-alvo do estudo por meio dos
sitios de acoplagem existentes nos anti-
corpos. Mutagdes aleatdrias sdo provo-
cadas nos anticorpos selecionados com o
objetivo de reforgar a compatibilidade
com a molécula. O processo é repetido
algumas vezes, em ciclos evolutivos, até
se obter a afinidade necessdria para tor-
nar um farmaco eficaz e seguro. l
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Prefeitura de S. Petersburgo

W TABELA PERIODICA
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“Uma linguagem comum paya a ciencia”
é o slogan das compiemoragoes
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Monumento em homenagem a Dmitri Mendeleev, localizado na cidade de Sao Petersburgo, Russia; ao fundo, reprodugao da primeira tabela proposta por ele

A Tabela Periddica, mais importan-
te referéncia sobre os elementos qui-
micos, completa 150 anos de criagdo
no ano que vem. Para comemorar a
data, a 72° sessdo da Assembleia Geral
das Nacdes Unidas, em dezembro de
2017, proclamou 2019 como o Ano
Internacional da Tabela Peridédica
dos Elementos Quimicos.

A celebracdo envolve a Unesco (Or-
ganizacdo das Nacdes Unidas para a
Educacio, a Ciéncia e a Cultura), soci-
edades cientificas, institutos de educa-
¢do e pesquisa, organizagdes nio go-
vernamentais e setor privado na promo-
¢ao de eventos que ressaltam a impor-
tancia da Tabela Periddica e suas apli-
cacdes. Um deles serd o 47° Congresso
Mundial de Quimica, que acontecerd
em Paris (Francga), de 5 a 12 de julho
de 2019. As iniciativas em comemora-

¢do ao aniversdrio, cujo slogan € “Uma
Linguagem Comum para a Ciéncia”,
podem ser acompanhadas pelo site
www.iypt2019.org.

Criada pelo russo Dmitri Ivanovich
Mendeleev (1834-1907) em 1869, a Ta-
bela Periddica foi elaborada com os 63
elementos conhecidos até entdo e que,
inicialmente, foram organizados por or-
dem crescente de suas massas atomicas.
A seguir, ele os dispds em colunas hori-
zontais e verticais, respeitando as carac-
teristicas e semelhancas dos elementos.
A tabela se chama “periddica” porque
mostra a repeti¢do de propriedades fisi-
cas e quimicas que alguns elementos t€ém
em comum. Espacos vazios foram reser-
vados para a descoberta de novos ele-
mentos, 0 que permitiu a ampliacdo do
nimero de integrantes para os atuais 118
ao longo do tempo.

Contudo, segundo lembra artigo
publicado pelos professores Helena
Leite e Paulo Porto na edi¢do de maio
de 2015 da revista Quimica Nova, “a
tabela periddica proposta por Mende-
leev foi sendo modificada ao longo dos
anos, tanto pelo proprio quimico russo
quanto por outros cientistas. A princi-
pal modificacdo foi a substituicdo da
massa atdmica, como critério para o
ordenamento dos elementos, pelo cha-
mado nimero atdmico, que viria a ser
identificado com o nimero de prétons
do nicleo atdomico do elemento. Tal
mudanca foi possivel apds os trabalhos
do fisico inglés Henry Moseley (1887-
1915), com estudos sobre espectros de
raios-X dos elementos que levaram a
determinacdo dos nimeros atdmicos e
os relacionaram ao nimero de cargas
positivas nos nucleos atdmicos”.
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Quatro elementos superpesados sin-
tetizados em laboratdrios, que comple-
taram a s€tima linha da tabela, foram os
acréscimos mais recentes. Anunciados
pela primeira vez em dezembro de 2015,
tiveram a ratificacdo oficial no 46° Con-
gresso Mundial de Quimica, realizado
em julho de 2017 no Brasil. Foram eles:
nihonio (Nh, nimero atdomico 113),
moscévio (Mc, 115); tennesso (Ts, 117);
e oganessonio (Og, 118).

ABRANGENCIA — De acordo com a Unido
Internacional de Quimica Pura e Apli-
cada (Tupac), as implicacdes da Tabela
Periddica vao além das fronteiras da
Quimica, tendo reflexos em dreas como
Astronomia, Biologia, Fisica e outras
ciéncias naturais. A importancia da cri-
acao de Mendeleev foi reconhecida pela
ONU devido ao papel da Quimica
como promotora do desenvolvimento
sustentdvel e provedora de solugdes
para os desafios globais envolvendo
energia, educacdo, agricultura e saude.
“E uma ferramenta tnica que per-
mite aos cientistas preverem a aparén-
cia e as propriedades da matéria na Ter-
ra e no Universo. Muitos elementos
quimicos s@o cruciais para aprimorar o
valor e a performance de produtos ne-
cessdrios para a vida humana, nosso
planeta e os empreendimentos indus-
triais”, destacou a nota oficial da Tupac
publicada apds o antincio do Ano In-
ternacional da Tabela Periodica.

CoMPETICAO — “Tabela Periddica dos
Elementos Quimicos: Comparagdo Ex-
perimental de Propriedades Periddicas”
é o tema da edi¢do 2019 da Olimpiada
de Quimica do Estado de Sao Paulo
(OQSP). Organizada pela secdo paulis-
ta da Associacdo Brasileira de Quimica
(ABQ), com apoio do CRQ-IV, a com-
peti¢do € voltada para estudantes do En-
sino Médio. Os mais bem colocados re-
ceberdo medalhas, prémios em dinheiro
e ainda poderdo representar S3o Paulo na
Olimpiada Brasileira de Quimica. Deta-
lhes em https://is.gd/ogspinfol53. B

Selo postal criado pela Russia em 2009 para comemorar o 175 ¢ aniversdrio do nascimento de Mendeleev

Quimico desenvolveu outras
pesquisas e foi indicado ao Nobel
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Dmitri Ivanovitch Mendeleev nasceu em Tobolsk (Sibéria) em 8 de feve-
reiro de 1834 e morreu em Sdo Petersburgo no dia 2 de fevereiro de 1907.
Estudou ciéncias nesta cidade, formando-se em Quimica (1856). Trabalhou no
laboratério Wurtz, em Paris. Esteve na Pensilvania (EUA) e no Caucaso (Ris-
sia) estudando a natureza e a origem do petréleo. Professor a partir de 1863,
em 1866 assumiu a cdtedra de quimica do Instituto Tecnoldgico de Sao Peters-
burgo. Como conselheiro cientifico das forcas armadas russas (1890), promo-
veu o estudo da nitrocelulose. Recebeu a medalha Davy (1882) e a medalha
Copley (1905) da Royal Society of Chemistry, do Reino Unido.

Mendeleev € o autor da lei segundo a qual as propriedades fisicas e quimicas
dos elementos sdo fungdes periddicas do peso atdmico. Apesar de outros cientis-
tas terem anteriormente tragcado sequéncias numéricas entre 0s pesos atdmicos
de certos elementos e notado conexdes entre estes e as propriedades das diversas
substancias, Mendeleev foi o primeiro a enunciar a lei cientificamente.

O quimico estabeleceu a analogia dos elementos em bases numéricas segu-
ras e fez a classificac@o periddica dos elementos quimicos conforme seu peso
especifico, dispondo os elementos em ordem crescente de acordo com seu
peso atdmico. Ele notou que as propriedades dos corpos simples se repetem
periodicamente e, com base nesse principio, elaborou quadros que, por apre-
sentarem lacunas, o levaram a prever a existéncia de trés elementos até entdo
desconhecidos, previsdo confirmada pela descoberta do galio (1875), do es-
candio (1879) e do germanio (1886).

Mendeleev empreendeu trabalhos sobre o isomorfismo, a compressio dos
gases e as propriedades do ar rarefeito. Estudou a natureza das solug¢des, que
considera sistemas liquidos homogéneos de compostos instaveis dissocidveis
do solvente com a substancia dissolvida. Além disso, investigou a expansao
termal dos liquidos e elaborou uma férmula para expressa-la.

Por seu trabalho, Mendeleev foi indicado para receber o Nobel de Quimica
em 1906, mas ndo foi contemplado. Apdés sua morte, o nimero do elemento
radioativo 101 recebeu o nome de mendelévio como forma de homenaged-lo.

(Com informacoes de AllChemy e History Channel)
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Conselho sorteara livros sobre
cromatografia e meio ambiente

A promocgdo é aberta a profissionais e estudantes em situacdo regular no Conselho. Para participar,

envie um e-mail para sorteio.crg4 @ gmail.com, informando nome, CPF e endereco residencial

com CEP. No campo “Assunto” da mensagem escreva “Sorteio” seguido das palavras “Cromatografia”

ou “Ambiental”, de acordo com a obra de interesse. Envie mensagens separadas se quiser concorrer aos
dois livros. O sorteio ocorrerd em 11/01/2019, sendo o resultado divulgado no site do Conselho.

s da

funday

cromatografia gasosa

Esta obra tem como escopo os fundamentos da cromato-
grafia gasosa e abrange teoria, instrumentacdo, colunas,
métodos de andlise, assim como a pratica — demonstrada em
alguns exemplos de aplicacdo. Trata-se de um estudo atual,
cuja intencdo € a de que sirva como texto introdutério aos
interessados em se iniciarem nesta modalidade de cromato-
grafia. E uma técnica analitica, ainda insuperédvel, para a
andlise qualitativa e quantitativa de misturas complexas de
compostos voldteis e semivoldateis.

Professor do Instituto de Quimica da USP de Sao Carlos,
seu autor, Fernando Langas, estd entre os pioneiros da cro-
matografia instrumental moderna.

Editado pela Atomo, custa R$ 48,00 e pode ser compra-
do pelo site da Libri Laboris, que € a livraria virtual perten-
cente ao grupo: https://is.gd/cromatografia_gasosa.

Tradugdo da 14* edi¢do norte-americana, este livro tem o
intuito de ajudar os leitores a atingir trés metas: elucidar os
fundamentos cientificos de como a vida na Terra sobreviveu
e prosperou; usar tal fundamento para entender os inimeros
problemas ambientais aqui enfrentados e depois avaliar as
possiveis solugdes para eles; fazer a diferenca em como li-
damos com o ambiente, que d4 suporte para a vida.

Para ajudar a atingir esses objetivos, os autores — G. Ty-
ler Miller e Scott E. Spoolman — apresentam sua visdo da
Terra, os problemas ambientais que encaramos e algumas
possiveis solugdes para eles por meio das lentes da sustenta-
bilidade.

Editado pela Cengage Learning, a obra custa R$ 148,93
e estd disponivel atualmente apenas no site da livraria OK
Magazine (https://is.gd/ok_livros). B
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A edicdo 2019 do Prémio CRQ-IV distribuird um total de
R$ 30 mil aos estudantes e orientadores que vencerem
este tradicional concurso publico promovido pelo
Conselho Regional de Quimica [V Regido (SP).

0 prémio esta dividido nas modalidades Quimica de Nivel
Médio (cursos técnicos), Quimica de Nivel Superior e
Engenharias da Area Quimica. Os vencedores em cada
modalidade receberdo um certificado e R$ 6 mil. Seus
orientadores tamhém ganhardo um certificado e R$ 4 mil.

Podem participar estudantes matriculados, em 2018, em
cursos ministrados no Estado de Sao Paulo e que estejam
cadastrados no Conselho Federal de Quimica. Os
orientadores precisam ser profissionais da quimica em
situacdo regular no Conselho e que tenham desenvolvido
atividades relacionadas ao tema do trabalho.

Conselho Regional de Quimica IV Regido
Rua Oscar Freire, 2039 - Sao Paulo/SP

©
..

Este é o cartaz produzido pelo
Conselho para divulgar a edicao
2019 do Prémio CRQ-IV. Todas as

escolas cadastradas receberao

um exemplar para fixar nos
quadros de avisos.




M QUIMICA FARMACEUTICA

Pesquisadores sintetizam molécula
que combate o virus da hepatite C

Estudo foi produzido por Quimicos e Bidélogos da Unesp de Araraquara e Rio Preto

Paulo Ricardo da Silva Sanches

Low Concentration

GA-Hecate

~4s4,  Host-Cell membrane

(Neutral and charged lipids)

N Virus genome [(+)+ssRNA)
. Lipid Droplet (Neutral lipids)

« '3 Replicative complex viral proteins

Composto denominado AG-hecate atua também em bactérias, fungos e células cancerosas e serd testado contra os virus da zika e da febre amarela (imagem:
mecanismo de agdo proposto para o AG-hecate. A figura mostra na parte superior (baixas concentracées do material): 1) HCV; 2) Interagao do AG-Hecate com o
envelope viral, destruigdo do virus e liberagdo do material genético (+ssRNA); 3) Interagdo do AG-Hecate com a membrana da célula hospedeira e permeabilizagao
do peptideo; 4) Lipid Droplet; 5) Interagcdo do composto com as Lipid Droplets, com consequente desestruturagdo das mesmas liberando as proteinas do complexo
de replicagdo. E, na parte inferior (altas concentragdes do material): 1) Interacdo do composto com a membrana plasmadtica da célula hospedeira e disrup¢do com
consequente morte celular; 2) Interagdo com o envelope viral e destruicdo do virus.

Um novo composto que inibe a replicacdo do virus da
hepatite C (HCV) em diversos estdgios de seu ciclo — e é
capaz de agir também em bactérias, fungos e células cance-
rosas — foi sintetizado por pesquisadores da Universidade
Estadual Paulista (Unesp). O estudo foi descrito em artigo
publicado na revista Scientific Reports, do grupo Nature.

“O que fizemos foi combinar moléculas ja existentes, por
meio de sintese em laboratdrio, para produzir novos com-
postos com potencial bioldgico. Esse método é chamado de
bioconjugagao. Por meio da bioconjugacio, sintetizamos seis
compostos € os testamos nos genétipos 2a e 3a do HCV. E
conseguimos chegar a um composto com grande potencial
terapéutico”, disse o Quimico Paulo Ricardo da Silva San-
ches, que assinou estudo ao lado da Bidloga Mariana No-
gueira Batista, da Unesp de S@o José do Rio Preto.

O virus da hepatite C apresenta significativa variabilida-

de genodmica, exibindo pelo menos seis gendtipos principais,
cada qual com subtipos. Os gendtipos 2a e 3a sdo os subti-
pos mais comuns do HCV circulante. O composto capaz de
destrui-los — o AG-hecate — foi sintetizado a partir do acido
gdlico e do peptideo hecate.

“Descobrimos que esse composto atua em quase todas
as etapas do ciclo replicativo do HCV — o que nio é uma
caracteristica comum nos antivirais. Esses geralmente tém
alvos pontuais e isolados, como proteinas do capsideo, re-
ceptores de membranas ou proteinas especificas como a NS3,
inibindo processos especificos como a entrada do virus nas
células, a sintese do material genético e de proteinas, a mon-
tagem e liberacdo de novas particulas virais. O AG-hecate,
ao contrdrio, apresentou ampla atividade, agindo em diver-
sas etapas do ciclo”, explicou Sanches.

“O composto também apresentou atividade nos chamados »
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» ‘lipid droplets’ — gotas de lipideo no interior das quais o
virus circula nas células e que o protegem do ataque de enzi-
mas. O AG-hecate desestrutura essas gotas de lipideo e dei-
xa o complexo replicativo do virus exposto a acdo das enzi-
mas celulares”, prosseguiu.

Os pesquisadores testaram o AG-hecate tanto no virus
completo quanto nos chamados “replicons subgendmicos”,
que possuem todos os elementos para a replicacdo do mate-
rial genético do virus nas células, mas sdo incapazes de sin-
tetizar proteinas responsdveis pela infeccdo. E o composto
foi eficiente em todos os testes.

Outra vantagem apresentada pelo composto foi seu alto
indice de seletividade. Isso significa que ele ataca muito mais
o virus do que a célula hospedeira. E, assim, tem potencial
para ser utilizado como farmaco no tratamento da doenca.

“Apesar de o composto apresentar pequena atividade nos
eritrécitos, os ‘glébulos vermelhos’ do sangue, a molécula
precisa passar por alteragdes em sua estrutura para reduzir
ainda mais a sua toxicidade. E nisso que estamos trabalhan-
do agora, para que a pesquisa possa evoluir da fase in vitro
para a fase in vivo”, disse o pesquisador da Unesp.

Orientador do doutorado de Sanches, atual diretor do Institu-
to de Quimica da Unesp de Araraquara e que também contribuiu
com o estudo, o professor Eduardo Maffud Cilli, disse que “o
tempo médio para o planejamento e desenvolvimento de pepti-
deos terapéuticos € de 10 anos e até agora foram despendidos
aproximadamente dois anos no desenvolvimento da molécula de
AG-hecate. Considerando a média estatistica, serdo necessarios
mais oito anos antes que a droga chegue ao mercado.”

De acordo com Cilli, “a 6tima noticia é que essa molécu-
la ndo age apenas no HCV. Pode agir também em bactérias,
fungos e células cancerosas. Além disso, como os virus da
zika e da febre amarela apresentam ciclos replicativos bas-
tante parecidos com o do HCV, vamos testar a efetividade
do AG-hecate também em relagdo a esses virus”, disse.

No caso do cancer, a molécula interage e destr6i a membrana
da célula afetada. Aqui, a seletividade da acao do AG-hecate deve-
se ao fato de que a célula modificada pelo cancer tem uma quan-
tidade maior de cargas negativas na superficie do que a célula
normal. E o peptideo tem carga positiva. Entdo, a acdo se d4 por
atrac@o eletrostatica. No caso do virus, o mecanismo de agdo da
molécula € mais complexo, como mostra a ilustrag@o.

Os estudos foram realizados no Laboratdrio de Sintese e
Estudos de Biomoléculas do Instituto de Quimica da Unesp
em Araraquara e no Laboratério de Estudos Gendmicos do
Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas da Unesp
em Sdo José do Rio Preto.

Além dos citados, também participaram do estudo os
pesquisadores Ana Cldudia Silva Braga, Bruno Moreira
Carneiro, Guilherme Rodrigues Fernandes Campos e a pro-
fessora Paula Rahal, orientadora do doutorado de Mariana
Nogueira Batista.

A integra do artigo, intitulado “GA-hecate antiviral pro-
perties on HCV whole cycle represent a new antiviral class
and open the door for the development of broad spectrum
antivirals”, pode ser lida em https://is.gd/hepatite. B

Com informacdes da Agéncia Fapesp

Sincrotron: concluida primeira etapa do Sirius

Com a presenca do presidente Mi-
chel Temer, foi realizada no dia 14 de
novembro a cerimonia de entrega da
primeira etapa do Sirius, a nova fonte
de luz sincrotron do Centro Nacional
de Pesquisa em Energia e Materiais
(CNPEM), em Campinas (SP). Inici-
ado em 2012, o Sirius é o maior pro-
jeto da ciéncia brasileira, uma infra-
estrutura de pesquisa de ultima gera-
cdo, estratégica para a investigacdo
cientifica em dreas como saude, agri-

Divulgagdo CNPEM/LNLS

cultura, energia e meio ambiente.
Esta primeira etapa compreende a
conclusdo das obras civis e a entrega
do prédio que abriga toda a infraes-
trutura de pesquisa, além da conclu-
sdo da montagem de dois dos trés ace-

leradores de elétrons. O terceiro ace-
lerador — e também o principal deles
— estd em processo de montagem.

Ja a entrega da préxima etapa do
projeto, prevista para o segundo semes-
tre de 2019, inclui o inicio da opera-

cdo do Sirius e a abertura das seis pri-
meiras estacdes de pesquisa para pes-
quisadores. O projeto completo contem-
plard mais sete estacdes de pesquisa (de-
nominadas “linhas de 1uz”), que deve-
rdo entrar em operacao até¢ 2021. H
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™ MERCURIO

Importancia da Responsabilidade
Técnica é tema de palestra em SP

Evento da Fundacentro discutiu a Convengdo de Minamata sobre o merciirio

O Conselho foi um dos apoiadores
do Semindrio de Atualizacdo sobre o
Merctrio e a Convencdo de Minamata
no Brasil, que a Fundagdo Jorge Du-
prat Figueiredo de Seguranca e Medi-
cina do Trabalho (Fundacentro), autar-
quia vinculada ao Ministério do Traba-
lho e Emprego, realizou nos dias 23 e
24 de outubro em Sao Paulo. O evento
também teve o apoio da Associacdo
Brasileira da Inddstria de Alcalis, Clo-
ro e Derivados (Abiclor).

O semindrio apresentou os riscos do
mercurio e seus compostos, a situacao
atual da Convencdo de Minamata no
Brasil, as acdes dos diferentes setores
envolvidos com o tema e as iniciativas
para fomentar a implementacdo do
acordo internacional no Pais. Partici-
param representantes dos ministérios do
Meio Ambiente, Saude e Trabalho,
além de instituicdes de ensino, 6rgaos
publicos e sindicatos.

O Engenheiro Quimico Wagner
Lopes, gerente do setor de Fiscalizagao
do CRQ-IV, ministrou uma palestra
sobre a Responsabilidade Técnica na
drea quimica, em colaboracdo com o

CRQ-IV

Conselheiro Federal Gil Anderi da Silva

Convengéo busca proteger o Hom,

conselheiro Gil Anderi da Silva, do
Conselho Federal de Quimica (CFQ).

Na apresentacdo, foram destacadas as
implicacdes de se assumir a funcdo de
Responsavel Técnico (RT), que abrange
todas as atividades de uma empresa, do
processo produtivo ao transporte de pro-
dutos perigosos, passando por outras ope-
ra¢des, como importacdo, armazenamen-
to e procedimentos relacionados a segu-
ran¢a quimica. Gil Anderi, que também
¢ professor da Escola Politécnica da USP,
apresentou a visdo do CFQ sobre a fun-
¢do, que deve ser exercida de forma ex-
clusiva por um profissional habilitado,
conforme dispdem as resolugdes norma-
tivas 12 e 133 da entidade.

De acordo com a legislacdo, toda
empresa deve indicar ao CRQ de sua ju-
risdicdo o nome de um profissional para
ser o RT encarregado de supervisionar as
suas operagdes. O Plendrio do Conselho
€ a instancia responsavel por analisar se
a formacdo do indicado € a mais adequa-
da, considerando as caracteristicas dos
processos realizados pela empresa.

Segundo Wagner Lopes, o CRQ-IV
tem como uma de suas prioridades ori-
entar os profissionais e depois cobra-
los quanto ao cumprimento do que esta
previsto no Cédigo de Etica. O geren-

em e o meio ambiente dos efeitos adversos do mercurio

Wikimedia

te ainda salientou que a atuag¢do do RT
ndo termina apds a venda de produtos
no mercado e envolve trés esferas: pro-
ducdo e operacdo; produtos e servicos;
e meio ambiente.

Tanto Lopes quanto Anderi reitera-
ram o posicionamento do Sistema CFQ/
CRQs de apoiar a Fundacentro quanto
ainsercdo da Seguranca Quimica como
um tema transversal na grade curricu-
lar dos cursos da drea quimica. “Nao é
admissivel que profissionais ndo te-
nham consciéncia de seu papel na so-
ciedade”, afirmou Lopes.

SoBRE — A Convengdo de Minamata é
um tratado destinado a proteger o Homem
e 0 meio ambiente dos efeitos adversos
do merctirio. Ele prevé a otimizagdo de
tecnologias sem o uso de merctrio, a proi-
bicao de novas minas do metal pesado, a
eliminagdo progressiva das ja existentes,
medidas de controle sobre as emissdes
atmosféricas e a regulamentaco sobre o
setor informal para mineracdo artesanal
e de ouro em pequena escala.

Acesse https://is.gd/minamata para
ler a convengdo e https://is.gd/decreto_
minamata para ler o Decreto n°® 9.470,
de 14 de agosto deste ano, que confir-
mou a adesdo do Brasil ao acordo. B
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M MEIO AMBIENTE

Brasil e Argentina firmam acordo para
gestao de substancias quimicas

Regulacdo e controle de movimentacdo de produtos estdo entre as dreas abrangidas

~ i

O ministro do Meio Ambiente, Ed-
son Duarte, e o secretario de Governo
de Ambiente e Desenvolvimento Susten-
tavel da Argentina, rabino Sergio Berg-
man, assinaram um tratado de coopera-
¢do bilateral para gestdo de substancias
quimicas durante a 21* Reunido do F6-
rum de Ministros do Meio Ambiente da
América Latina e Caribe, realizada no
dia 11 de outubro, em Buenos Aires.

A cooperacdo € voltada para dreas
como concepcao de politicas publicas e
desenvolvimento de regulamentos, com
foco na gestdo ambientalmente adequa-
da de substancias e produtos quimicos.
O acordo ainda inclui temas como con-
trole de movimentos transfronteiri¢os e
comercializa¢do de distintos produtos
quimicos, além do reconhecimento mu-
tuo dos resultados de avaliacdes de ris-
co e de informacdes dos inventarios que
incluem dados de identificacdo de subs-
tancias, fabricantes e importadores.

A medida tem o potencial de facili-

Duarte também destacou os avang:os em dreas como segurang:a quimica e protecdo da camada de ozénio

Julio Baena/MMA
|

tar a relagdo comercial entre Brasil e
Argentina, com o objetivo de promo-
ver a harmonizagdo de regulamentos e
o alinhamento com padrdes internaci-
onais. Os beneficios da cooperagao in-
cluem o compartilhamento de dados
para reduzir custos do governo e da in-
dustria, diminuir os testes em animais
e a duplicidade de requisitos.

O protocolo contribuird, ainda, para
o cumprimento dos acordos internacio-
nais dos quais ambos 0s paises sdo sig-
natdrios. Entre eles, estdo a Convencdo
de Minamata sobre controle de mercu-
rio, a Convencdo de Estocolmo sobre
poluentes organicos persistentes e a
Convengao de Basileia sobre movimen-
to transfronteirico de residuos perigosos.

Desde 2014, por meio do Grupo de
Trabalho de Cooperagcdo Regulatoria,
a Associacdo Brasileira da Industria
Quimica (Abiquim) tem defendido jun-
to a Comissdo Nacional de Seguranca
Quimica (Conasq) a necessidade de que

o Pais tenha uma legislag@o para a re-
gulac@o de substancias quimicas que
considere o reconhecimento mutuo dos
resultados de avaliagdes de risco e de
informacgdes dos inventdrios de outros
paises como uma forma de utilizar o
conhecimento adquirido e reduzir os
impactos financeiros com a avaliacdo
das substancias quimicas.

O anteprojeto de lei brasileiro apre-
sentado em semindrio realizado no dia
17 de outubro, em Brasilia, contempla o
intercambio de conhecimento e a Abi-
quim manterd suas contribui¢ées com a
Conasq e estimulard a realizac@o de
eventos para debater a regulacdo de subs-
tancias quimicas e a cooperagado regula-
téria, como o Workshop de Cooperacdo
Regulatdria da América Latina, realiza-
do em maio deste ano.

O evento permitiu compartilhar a
experiéncia do canal de didlogo cons-
trutivo ja existente no Brasil entre go-
verno e inddstria por meio da Comissao
Nacional de Seguranca Quimica, com a
expectativa de fortalecer a relacdo de
confianca entre a inddstria e governos
de outros paises da América Latina.

D1ALoGo — Além do antincio da coopera-
¢do com a Argentina, o ministro Edson
Duarte participou do didlogo ministerial
Solu¢des Inovadoras para Desintoxicar
nosso Meio Ambiente, um dos painéis do
segmento de alto nivel do Férum. No
encontro, o ministro destacou os avan-
cos brasileiros em dreas como seguranca
quimica, protecdo da camada de ozdnio
e implementagdo dos Objetivos de De-
senvolvimento Sustentiavel (ODS). B

Com informacoes da Abiquim e
do Ministério do Meio Ambiente
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Imagens cedidas pelos autores

B ARTIGO

Atomic number

64

Atomic mass

157.25

As propriedades quimicas de um
elemento estdo relacionadas com o nd-
mero de elétrons existentes no nivel
mais externo e sua respectiva distribui-
¢do nos orbitais dos seus dtomos. A di-
visdo desses elementos em grupos que
apresentam propriedades semelhantes
€ uma das ferramentas quimicas mais
conhecidas, a Tabela Periddica.

Uma das separacdes que pode ser
visualmente notada na tabela é a pre-
senca de quatro regides retangulares
também chamadas de blocos s, p, d e f,
conforme Figura 1.

O bloco f'se destaca por estar locali-
zado do lado de fora do corpo principal
da tabela. Essa posi¢do € adotada para
simplificar estruturalmente e estetica-
mente a tabela, ndo deslocando os gru-

GADOLINIO
O lantanidio que
detecta tumores

por Juliana Moreno de Paiva (*) e Antonio Carlos Massabni (*%*)

pos de 4 a 18. O bloco f é subdividido
em duas séries, os lantanidios e os acti-
nidios, contendo 14 elementos cada. Os
elementos pertencentes ao bloco f sdo
chamados de elementos de transi¢@o in-
terna. Essa denominacéo provém do fato
de serem elementos cuja diferenciacio
na configuragdo eletrdnica ocorre em ni-
vel mais interno, ou seja, no antepenul-
timo nivel de energia, cujos orbitais fvao
sendo preenchidos do f1 ao f14.

Os lantanidios apresentam configu-
racdo 4f e geralmente sdo representa-
dos pelo simbolo Ln. Este nome vem
do lantanio, elemento do bloco d que
precede a série. Os elementos perten-
centes ao grupo sao: cério, praseodimio,
neodimio, promécio, samdrio, eurépio,
gadolinio, térbio, disprésio, hélmio,
érbio, tulio, itérbio e lutécio.

A caracteristica mais marcante desses
elementos € que eles sdo naturalmente
encontrados em compostos i6nicos, prin-
cipalmente em estados de oxidacdo 3+,
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Figura 1: Blocos s, p, d e f da Tabela Periddica

pois a soma das trés primeiras energias de
ionizagdo desses elementos € baixa. Essa
uniformidade faz com que os lantanidios
se assemelhem muito mais uns aos outros
do que os de uma série horizontal de ele-
mentos de transicao da Tabela Periddica.
Por conta disso, eles possuem pouca dife-
renca entre seus raios idnicos fazendo com
que sejam de dificil separaco e isolamento
entre si, uma vez que se encontram sem-
pre misturados na natureza. Esta particu-
laridade foi o maior obstdculo para a des-
coberta desses elementos.

O inicio dos descobrimentos desses
elementos ocorreu apenas em 1751,
quando o Quimico sueco Axel Crons-
tedt identificou um mineral denso e es-
curo, inicialmente chamado de “pedra
pesada de Bastnids”, conhecido atual-
mente como “cerita”. Em 1788, o tam-
bém Quimico sueco Carl Arrhenius des-
cobriu outro mineral, a iterbita (depois
rebatizada como “gadolinita” em home-
nagem ao Quimico finlandés Johan
Gadolin). O estudo destes minérios ao
longo dos anos permitiu identificar 13
dos 14 elementos lantanidios, sendo o
dltimo o eurdpio, descoberto em 1901
pelo francés Eugene Demarcay.

Dispondo esses elementos em uma
sequéncia na Tabela Periddica, obser-
vou-se um espago entre o gadolinio e o
samario. Esse elemento, atualmente de-
nominado promécio, foi isolado somen-
te em 1945, entre os produtos da fissdo
do uranio 235, pelos americanos Jacob
Marinsky, Lawrence Glendenin e Char-
les Coryell.

A porcentagem de lantanidios na
crosta terrestre é de 0,015%. Suas prin-
cipais fontes sdo os minerais monazita
e bastnasita.
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» O mineral monazita foi a dnica fon-

te de extracdo de lantanidios até 1960.
Ele é formado por fosfatos de lantanio,
lantanidios trivalentes, itrio e tdrio. Ja
a bastnasita é formada por fluorocar-
bonatos de lantanidios. Essas fontes
correspondem a 78% e 22% das extra-
¢oes de lantanidios, respectivamente.

Os lantanidios possuem elétrons em
uma camada mais interna € por isso
esses elétrons acabam ndo participan-
do das ligacdes entre os dtomos. Esta
particularidade faz com que geralmen-
te sejam elementos fortemente para-
magnéticos e formem sais coloridos
devido a presenga de elétrons desem-
parelhados que absorvem radiacdo ele-
tromagnética em determinados compri-
mentos de onda.

Os ions Ln** tém uma carga alta que
favorece a formag@o de complexos. Con-
tudo, sdo relativamente grandes quando
comparados a elementos de transi¢do, o
que desfavorece a complexagdo. Por
isso, complexos com nimeros de coor-
denacdo inferiores a 6 sdo raros e so-
mente ocorrem com ligantes mais volu-
mosos. Os nimeros mais comuns Sao 7,
8 ¢ 9. Nao formam complexos com re-
trodoacgdo, pois os orbitais f ndo estdo
disponiveis para formar tais ligagdes.

As cores dos complexos formados
sdo em geral em tons pastéis suaves
devido as propriedades Opticas asso-
ciadas as transicoes eletronicas f-f.
Além disso, como sido orbitais inter-
nos, ficam mais protegidos da influ-
éncia dos ligantes, ndo sofrendo vari-
acdo na cor com a troca do ligante.
Como o efeito da modificagdo na ener-
gia do campo cristalino sobre o orbi-
tal f € pequeno, isso propicia bandas
de absorcdo geralmente finas quando
comparadas a elementos de transi¢do.
Devido a esse fendmeno, os lantani-
dios sdo amplamente empregados na
calibracdo de comprimentos de onda
em instrumentos que visam as andli-
ses quali-quantitativas.

Dentre os complexos de lantanidios,
os de gadolinio sdo os mais estudados e
envolvidos em 4.301 artigos publica-
dos de 1999 a 2018.

O nome gadolinio foi dado em ho-
menagem ao Quimico finlandés Johan
Gadolin. Este elemento possui nimero
atdmico 64 e massa atomica de 157,25.
E um metal branco prateado, maleavel,
relativamente duro, ductil, relativamente
estavel no ar seco, forma 6xido quando
em contato com o ar umido, é paramag-
nético, porém abaixo de 20 °C seu com-
portamento passa a ser ferromagnético.

O ion gadolinio 3+ forma compostos
incolores, porém sob luz UV ele fluores-
ce emitindo uma cor esverdeada.

O gadolinio forma complexos
com elevados ntimeros de coordena-
cdo, geralmente 8 ou 9, e sdo princi-
palmente utilizados como agentes de
contraste em imagem por ressonin-
cia magnética para o diagnéstico em
tecidos moles do corpo como: cére-
bro, musculos, figado, rins, bexiga,
tendoes e ligamentos.

A imagem por ressondncia mag-
nética funciona da seguinte forma: o
tecido € exposto a um campo magné-
tico externo e transversalmente ao te-
cido emite-se uma onda pulsada com
radiofrequéncia, provocando pertur-
bacdo nos proétons, principalmente de
moléculas de dgua. Quando os pré-
tons retornam ao estado inicial, obtém-
se a imagem pela conversdo da radia-
¢do emitida por eles. Essa retomada €
chamada de relaxag@o. Cada tecido pos-
sui uma velocidade de relaxagdo e den-
sidade de prétons distinta. diferencian-
do e evidenciando os tecidos e mape-
ando-os. Para melhorar a resolucdo das
imagens através do contraste obtido
pela variagdo dos tempos de relaxagao
os agentes de contraste sdo aplicados.

Na Figura 2 pode-se observar a res-
sonancia magnética de um tumor no
cérebro, sem e com a utilizagdo de um
complexo de gadolinio como agente de
contraste. Nota-se nela a importincia
do contraste para diagnésticos. Um tu-
mor sem a presenca do complexo de
gadolinio poderia passar desapercebi-
do pelo baixo contraste entre ele e o
cérebro. Porém, com o agente a 4rea €
destacada possibilitando um diagnés-
tico muito mais claro e preciso.

Analisando essas estruturas pode-se
observar que os complexos sao forma-
dos por agentes quelantes com estrutu-
ra ramificada ou ciclica. Ambos os ti-
pos de estrutura formam complexos
com oito ligacdes. Contudo, as estru-
turas ciclicas circundam completamen-
te o fon trazendo maior fixacdo no me-
tal do que as estruturas ramificadas. Isso
acaba sendo importante pois quando
compostos entrarem em contato com o
corpo eles irdo possuir outros competi-

Figura 2: Ressonancia magnética de um tumor sem e
com o uso do agente de contraste

dores, como os fons Zn*, e esta fixa-
¢do fard com que eles ndo sejam subs-
tituidos por outros ions como os rami-
ficados, trazendo melhor qualidade de
imagem de contraste.

Os desafios das pesquisas nessa drea
estdo na sintese de novos complexos
que sejam cada vez mais estdveis, te-
nham maior biocompatibilidade, menor
toxicidade e que produzam um maior
realce de contraste, possibilitando um
diagnéstico mais preciso. B

(*) Doutoranda do Instituto
de Quimica da Unesp de
Araraquara;

(**) Professor Doutor
aposentado
da mesma instituico.

Confira a integra do artigo na
versao on-line desta edicao.
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Promovidos pelo CRQ-IV, foruns
de ensino chegam a quinta edicao

Encontros apresentaram novidades nas dreas de alimentos, materiais e seguranca

Organizados anualmente pelas Co-
missdes Técnicas de Ensino Técnico e
Superior do CRQ-IV, os féruns dedi-
cados a estas dreas, realizados na sede
da entidade, chegaram a quinta edicao.
O encontro dedicado ao Nivel Superi-
or ocorreu no dia 19 de outubro, en-
quanto o férum voltado ao Nivel Mé-
dio foi realizado em 9 de novembro.
Ambos tiveram o apoio do Sindicato
dos Quimicos de Sao Paulo (Sinquisp).

Sob o tema “A importancia da Quimi-
cana Tecnologia de Alimentos e Bebidas”,
o férum dedicado ao Ensino Superior reu-
niu cerca de 70 pessoas. A apresentacdo
inicial foi conduzida pela Engenheira Qui-
mica Andrea Mariano, coordenadora das
Comissodes Técnicas do Conselho. O tra-
balho de fiscalizagdo do exercicio profis-
sional e outras iniciativas promovidas pela
entidade foram destacadas, como o Pro-
grama Selo de Qualidade.

O evento foi dividido em dois blo-
€os: no primeiro, as palestras trataram

Marcela Ribeiro, da Fundacentro, defendeu a insercdo do tema “seguranga quimica” na grade curricular

CRQ-IV

de assuntos ligados a nanotecnologia,
aditivos e corantes. J4 na segunda parte,
estiveram em pauta inovagdes ligadas ao
processamento de alimentos, técnicas de
conservacao e controle de qualidade.
O Quimico Industrial Fabio Fran-
co, coordenador de P&D na empresa
Kienast & Kratschmer, foi o primeiro
palestrante. Falando sobre aditivos ali-
mentares, salientou a necessidade de
se desmistificar a imagem da quimica
utilizada na producdo de alimentos,
ainda vista de forma negativa por par-
te do publico leigo. Em seguida, a pro-
fessora Patricia Sinnecker, da Univer-
sidade Federal de Sdo Paulo, tratou de
corantes naturais, que tém sido adota-
dos no lugar dos sintéticos devido, se-
gundo ela, a algumas vantagens: fato-
res ligados a percepcdo dos consumi-
dores, a associacdo com efeitos bené-
ficos a saude e aspectos negativos re-
lacionados aos corantes artificiais
(como a incidéncia de alergenicidade

em populagdes sensiveis) foram alguns
dos exemplos citados.

A nanotecnologia e suas diferentes
aplicacdes foram objetos da palestra de
encerramento do primeiro bloco, a car-
go da pesquisadora Carolina Siqueira
Franco Picone, da Universidade Esta-
dual de Campinas (Unicamp).

Substancias indesejaveis e potencial-
mente toxicas, encontradas em alimen-
tos ou bebidas como resultado de seu pro-
cessamento ou preparagdo, os contami-
nantes foram discutidos pela Engenheira
de Alimentos Adriana Pavesi Arisseto
Bragotto, também da Unicamp, na pales-
tra que iniciou o segundo ciclo do férum.

Na sequéncia, o Quimico Industrial
Fébio Franco retornou para falar sobre
técnicas de conservacgdo e Renata Cer-
queira, da Cargill, abordou inovagdes
para o controle de qualidade na produ-
¢do de alimentos, destacando a espec-
troscopia no infravermelho préximo
(NIR, na sigla em inglés). Uma mesa
composta pelos palestrantes, aberta a
perguntas do publico, marcou o encer-
ramento da programagao.

NiveL Mgpio — “Tecnologia de Novos
Materiais” foi o assunto central do f6-
rum dedicado ao ensino técnico (Nivel
Médio). O publico foi de aproximada-
mente 60 participantes.

O primeiro ciclo de palestras teve
como objetos a nanotecnologia e suas
aplicagdes, impressdo 3D, aditivos e
nanoaditivos. O professor Henrique
Eisi Toma, do Instituto de Quimica da
Universidade de Sado Paulo, foi o pri-
meiro a falar, abordando a importancia
da nanotecnologia para o desenvolvi-
mento tecnoldgico. Citou vdrios avan-
cos decorrentes, como smartphones.
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»  André Luiz Jardini Munhoz, do Ins-
tituto Nacional de Ciéncia e Tecnolo-
gia de Biofabricacdo (Biofabris), des-
tacou a impressdo 3D como uma das
técnicas mais avangadas para a elabo-
racdo de protétipos. Dedicado a medi-
cina regenerativa, o Biofabris produz
préteses e 6rgaos artificiais. Apos sele-
cionar materiais metélicos, poliméricos
e cerdmicos que tenham potencial de
utilizagdo, sdo empregadas técnicas de
manufatura aditiva e de simula¢do com-
putacional para realizar a sintese e a
caracterizacdo dos biomateriais para a
obtencdo de produtos finais.
Representante da empresa Chem4U,
o Engenheiro Quimico Cldudio Rober-
to Passatore palestrou sobre aditivos e
nanoaditivos. Ele comentou sobre as

potencialidades dos aditivos nanométri-
cos, que viabilizam materiais com fun-
cionalidades melhoradas, além de usa-
rem menos substancias quimicas em sua
fabricacdo e gerarem menos residuos.

SEGURANCA Quimica — Pesquisadora da
Fundac@o Jorge Duprat Figueiredo de
Seguranca e Medicina do Trabalho
(Fundacentro), Marcela Gerardo Ribei-
ro tragou um panorama global da Se-
guranga Quimica.

Ao salientar que o tema ainda nio
estd inserido de forma adequada na gra-
de dos cursos da area, chamou a aten-
¢do para a importancia de se adotar pra-
ticas que priorizem a seguranga no tra-
balho desenvolvido em laboratdrios di-
déticos e de pesquisa.

Marcela lembrou que o Ministério
do Meio Ambiente ji elaborou o Ter-
mo de Referéncia de Educacao em
Seguranca Quimica, que visa balizar
a insercdo do assunto nas grades dos
cursos de forma transversal, nao sendo
objeto de uma disciplina especifica.

O “Impacto da nanotecnologia na
satide dos trabalhadores e meio ambi-
ente” foi o tema da dltima palestra,
apresentada por Jorge Marques Pontes,
também da Fundacentro. Riscos a sad-
de pela exposi¢cdo a nanoparticulas,
como o desenvolvimento de doengas
respiratdrias, estiveram em pauta.

Os arquivos com as apresentacdes
que tiveram a liberacdo autorizada pe-
los palestrantes podem ser baixados na
pagina www.crg4.org.br/downloads. W
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Conselho retomara
o Programa de
Orientacao Profissional

Em 2019, o Programa de Orien-
tacao Profissional (POP) voltara a ser
promovido pelo CRQ-IV com a cola-
boracdo de professores e coordenado-
res de cursos da drea quimica, que atu-
ardo como representantes da entidade
junto as institui¢des de ensino.

O programa tem como principal
objetivo apresentar aos estudantes a le-
gislacdo que regulamenta o exercicio
profissional, mas envolve também ou-
tras acoes.

Para tracar a estratégia de atuacdo
dos colaboradores, o Conselho realizou,
com o apoio do Sindicato dos Quimi-
cos de Sdo Paulo (Sinquisp), uma série
de encontros regionais de ensino no
periodo de 23 de outubro a 8 de no-
vembro.

O primeiro aconteceu na Capital, na
sede da entidade, e os demais foram
promovidos em algumas das cidades

onde o CRQ-IV mantém escritorios re-
gionais: Aracatuba, Araraquara, Piraci-
caba, Ribeirdo Preto, Sdo José dos
Campos e Sorocaba.

No primeiro evento, em 23 de outu-
bro, o Engenheiro Quimico Wagner
Lopes, gerente do setor de Fiscalizagdo
do Conselho, apresentou as diretrizes
estabelecidas para o POP 2019. Além
darealizagdo de palestras para estudan-
tes do Ensino Médio, divulgando tanto
a profissdo quanto os cursos que repre-
sentam, os colaboradores também de-
verdo divulgar junto aos alunos de suas
respectivas escolas as leis e normas que
regem o exercicio da profissdo, as acdes
realizadas pelo CRQ-1V e o Codigo de
Etica profissional.

Os colaboradores também irdo
apoiar o processo de registro no CRQ-
IV via instituicdes de ensino e partici-
pardo das solenidades de formatura a
fim de realizar a entrega de licengas
provisérias e do Prémio Lavoisier, ofe-
recido pelo Conselho aos alunos com
melhor desempenho em seus cursos. As
indicacdes desses estudantes sdo feitas
diretamente por suas escolas.

Entre outros possiveis apoios que os
representantes do curso poderdo ofere-
cer a entidade, Lopes destacou acgdes
para obtencdo do Selo de Qualidade
por parte dos cursos, divulgacdo dos
prémios CRQ-IV e Lavoisier e elabo-
ragdo de artigos para a secdo Quimica-
Viva, mantida no site do Conselho. B
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B ANUIDADES

Reajuste sera de 3,97%; quitacoes
antecipadas ganharao descontos

Profissionais e empresas receberdo boletos até meados de janeiro

O Conselho Federal de Quimica pu-
blicou, em outubro, a Resolu¢dao Nor-
mativa n®274, que definiu os valores das
anuidades, bem como as demais taxas
de servigos para o préximo ano. Em
média, o reajuste de 3,97% refletiu a in-
flacdo acumulada no periodo, medida
pelo Indice Nacional de Precos ao Con-
sumidor (INPC), conforme previsto no
§ 1°do artigo 6° da Lei 12.514/2011.

Com a majoragdo, as anuidades dos
profissionais passardo a ter os seguin-
tes valores: Nivel Superior, R$ 525,00;
Nivel Médio, R$ 259,00; Auxiliares e
Provisionados, R$ 185,00.

As anuidades das empresas também
levam em conta outros parametros. As
microempresas e as empresas de peque-
no porte terdo os valores definidos pela
receita bruta, conforme o art. 3°, I e I,
da Lei Complementar 123/06. Assim,
para as microempresas com receita bru-
ta anual igual ou inferior a R$ 360 mil,

™ Bolsa de Empregos

7 et e . S
Ef; .'fIUIISSt is da Quimica

CRQ-1V/Sinquisp

Totalmente gratuito, este servigo destina-se a facilitar o contalo entre profissionais, estudantes e empresas da drea
quimica interessados em oferecer e contratar méao-de-obra especializada. Podem cadastrar curriculos apenas
profissionais & estudantes vinculados a0 CRQ-V. A insergao de vagas podera ser feita por empresas de todo o Pais,

inclusive consultonas de Recursos Humanos.

Clique nas opgaes abaixo para comegar a usar a bolsa.

Profissionais e estudantes
vinulados a0 CRQ-IV e que
JA ESTAO cadastrados na bolsa.

Empresas que JA ESTAQ
cadastradas na bolsa.

a anuidade serd de R$ 729,00. Para as
empresas de pequeno porte com recei-
ta bruta anual superior a R$ 360 mil e
igual ou inferior a R$ 4,8 milhdes, a
obrigagdo serd de R$ 1.471,00.

As anuidades das demais empresas
sdo baseadas em seus capitais sociais,
conforme segue: Até R$ 50 mil, R$
752,00; Até R$ 200 mil, R$ 1.507,00;
Até R$ 500 mil, R$ 2.262,00; Até RS 1
milh@o, R$ 3.012,00; Até R$ 2 milhdes,
R$ 3.767,00; Até R$ 10 milhoes, R$
4.521,00; Acima de R$ 10 milhdes de
capital social, R$ 6.017,00.

DEescontos — O prazo final para paga-
mento da anuidade é 31 de marco. Para
os profissionais que optarem por ante-
cipar o recolhimento serdo concedidos
os seguintes descontos: até 31 de janei-
ro, 20%; até 28 de fevereiro, 10%. No
caso das empresas, os descontos serao
de, respectivamente, 5% e 3%.

Profissionais ¢ estudantes
vinculados a0 CRQ-IV e que
NAO ESTAO cadastrados na boka.

Empresas que NAQ ESTAO
cadastradas na bolsa,

(143
&%

Pesquisar Vagas () Pesquisar Curriculos
e’

Os boletos serdo enviados pelo Con-
selho até meados de janeiro. Quem ndo
receber, poderd emitir a segunda via no
site www.crg4.org.br ou solicita-la pelo
e-mail tesouraria@crq4.org.br.

O pagamento das anuidades € obriga-
tério. O ndo cumprimento da obrigacdo
sujeita o profissional ao pagamento de ju-
ros e multas. Além desses acréscimos, as
empresas inadimplentes ndo terdo renova-
da a Anotacdo de Responsabilidade Téc-
nica, certiddo que atesta sua regularidade
no Conselho e que pode ser exigido por
outros 6rgaos da administracio publica.

SuspeNsAO — Os profissionais que este-
jam desempregados e sem qualquer fon-
te de renda poderao solicitar a suspensiao
do pagamento da anuidade, desde que
comprovem a condi¢ao até o requerimen-
to, o que deverd ocorrer até 31 de margo.
Acesse www.crg4.org.br/suspensao para
saber como requerer o beneficio. B

Disponivel para
profissionais e empresas

A Bolsa de Empregos CRQ-1V/Sinquisp € um servi-
¢o que possibilita a divulgacao de curriculos e de ofer-
tas de trabalho. Todos os profissionais em situagéao re-
gular no Conselho podem usa-lo, inclusive os que estao
empregados, mas procuram outra oportunidade, assim
como 0s que estao com a anuidade suspensa.

Além das registradas na entidade, a Bolsa também
pode ser usada por empresas de outros estados e por
consultorias de Recursos Humanos sem qualquer custo.

www.crg4.org.br/empregos
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