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Sistema conclui agenda que
definira acées no Legislativo

Iniciativa inédita buscara sugerir melhorias em PrOJetos de
Lei em andamento no Congresso Nacional que tratam de
temas ligados a profissao, industria e regulamentacao.
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LIVES

Aspectos do mercado
de bebidas foram foco
do Projeto Inspiracao

Comissoes também discutiram produgdo de
medicamentos e uso de conservantes em cosmeticos

A atuagdo no mercado de bebidas foi
o tema da primeira edi¢ao deste ano do
Projeto Inspiracao, ocorrida em 25 de
janeiro. Transmitida pelo canal do CRQ-
IV no YouTube, a apresentagdo ficou a
cargo de Dilermando Peganha que, entre
outras qualificagdes, possui Licenciatura
em Quimica, pos-graduagao em Tecno-
logia Ambiental, vasta experiéncia nas in-
dustrias de refrigerantes, aromas e extra-
tos naturais. Com ele esteve Tarsis Patiti,
Bacharel em Quimica, Técnico Cervejei-
ro, sommelier de cervejas, professor de
Tecnologia Cervejeira do Science of
Beer e scio da SOMA Cervejaria.

Os palestrantes falaram sobre sua tra-
jetoria profissional e responderam as per-
guntas enviadas pelo chat. Também deram

dicas para os interessados em atuar no se-
tor. A integra do programa esta disponivel
na pagina https://is.gd/area_bebidas.

Implementado pelo Conselho em abril
de 2021, o Projeto Inspiracdo busca
apresentar aos estudantes os diversos
campos de atuagio da area quimica, per-
mitindo que conhegam um pouco mais
sobre as rotinas da profissdo e as pers-
pectivas do mercado.

A proxima edigdo do projeto serd no
dia 22/02 e abordara a atuacdo dos Qui-
micos na producao de energia. Confiraem
https://is.gd/inspira_energia.

ComissOes — O Conselho, por meio de
suas Comissoes Técnicas, fez mais duas li-
ves em janeiro. No dia 20, o Engenheiro
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Wilson Zeferino Franco Filho, da Comis-
sdo de Quimica Farmacéutica, fez uma
apresentacao sobre o papel do Quimico na
sintese de fArmacos e producao de medi-
camentos. Um dos temas discutidos foi a
producao local de vacinas para Covid-19.
O evento foi mediado pelo Bacharel Je-
fferson Guilherme Nascimento Santos.

Polémicas e tendéncias no uso de
conservantes em cosméticos foi o assun-
to da live promovida no dia 27. Para o
Engenheiro Quimico Sebastido Donizet-
te Gongalves — que atua ha mais de 40
anos no setor — fazer a preservacao de
produtos sem uso de conservantes é uma
tendéncia que veio para ficar. Os con-
servantes sao 0s maiores responsaveis
pela toxicidade dos produtos, afirmou.
“Nos, os profissionais da Quimica, pre-
cisamos levar essas informagodes em li-
ves, em eventos, porque muitos desco-
nhecem e usam esses produtos sem sa-
ber”, comentou o Quimico Matheus Hen-
rique Vieira, que mediou o encontro.

As apresentagdes virtuais promovidas
pelo CRQ-IV sdo gratuitas, abertas a to-
dos os interessados e geralmente ndo exi-
gem inscrigdo prévia. Para se programar
para as proximas, acesse periodicamente
o site do Conselho ou siga a entidade nas
redes sociais. H
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ANUIDADES

Profissionais e microempresas que
guitarem este meés terao desconto

Redugdo sera de 10%. Para as demais pessoas juridicas, o abatimento sera de 3%

O prazo final para o pagamento das
anuidades é dia 31 de margo de 2022. Os
profissionais que optaram por antecipar o
recolhimento em janeiro tiveram desconto
de 20%. Para quem fizer o pagamento até
28 de fevereiro, a redugdo sera de 10%.
O mesmo porcentual sera oferecido as mi-
croempresas. Para as demais pessoas juri-
dicas, aredugao sera de 3%.

Conforme divulgado na ultima edigao
deste Informativo, também foram man-
tidos os descontos especiais para os pro-
fissionais maiores de 65 anos. Para esse
publico, os valores das anuidades terdo
as seguintes redugdes ndo cumulativas: até
31 de janeiro, 40%; até 28 de fevereiro,
30%; e até 31 de margo, 20%.

O pagamento das anuidades ¢ obri-
gatorio. O ndo recolhimento sujeita o
profissional ao pagamento de juros e
multas. Além desses acréscimos, as
empresas inadimplentes nao terdo reno-
vada a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica, certiddo que atesta sua regu-
laridade no Conselho e que pode ser
exigida por outros 6rgaos publicos para
participagdo em licitagoes.

SuspENSAO — Profissionais que estive-
rem desempregados e sem qualquer fon-
te de renda devem solicitar a suspen-
sdo do pagamento da anuidade. Para
tanto, siga as orientagdes da pagina
www.crq4.org.br/suspensao. Essa me-
dida é necessaria para que o Conselho
possa fazer seu planejamento financei-

kalhh/Pixabay

ro, sendo também fundamental para que
o profissional mantenha seu direito, por
exemplo, de participar de eventos, como
cursos, lives e sorteios organizados pela
entidade.

Os detalhes das anuidades estdo nos
links: https://is.gd/rn_297, https://is.gd/
rn_298 e https://is.gd/rn_299. W

. |
O

G T

Nao esqueca: o prazo para inscrever seu
trabalho na edicdo 2022 do Prémio CRQ-IV
termina dia 31 de margo. Podem participar do
concurso, que distribuira R$ 30 mil aos ven-
cedores, estudantes de cursos técnicos € su-
periores ministrados no Estado de Sdo Paulo
e que tenham sido orientados por professo-
res ou profissionais de outros segmentos que
estejam em situacao regular no CRQ-IV.

Acesse www.crg4.org.br para obter mais
detalhes e a copia do regulamento. B
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SELO DE QUALIDADE

Escola de Indaiatuba conquista nova
recertificacao para seu curso técnico

Outras duas instituicoes tiveram cursos reconhecidos pelo programa do CRQ-1V
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irecdo; Marta Bérgamo, representante do curso junto ao CRQ-IV; Eliane Geiss, diretora da Fiec; o
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prefeito Nilson Gaspar; Andrea Mariano, gerente de Fiscalizacdo do CRQ-1V; Geraldo Garcia, superintendente da Fiec; Claudemir Borgo, coordenador do
curso que foi recertificado; e o secretario de Meio Ambiente Guilherme Magnusson

O Centro de Educacao Profissional
de Indaiatuba, da Fundagao Indaiatuba-
na de Educagio e Cultura (Cepin/Fiec),
instituicdo localizada a pouco mais de 100
km da capital paulista, teve seu curso Téc-
nico em Quimica certificado pelo progra-
ma Selo de Qualidade pela quarta vez.
A outorga ocorreu em 11 de novembro
de 2021, ap6s o curso passar por audi-
toria da Comissao de Ensino Técnico do
Conselho.

Com a nova recertificagdo, o Cepin/
Fiec completou dez anos como participante
do programa, que objetiva oferecer um
instrumento de identificacao e certificacao
das escolas comprometidas com a quali-
dade de ensino. A iniciativa foi lancada em

2007, ano em que o CRQ-IV comemo-
rou o cinquentenario de sua instalagao.

Criado em 1985, o Cepin/Fiec é uma
institui¢do publica vinculada a Prefeitu-
ra Municipal de Indaiatuba e tem como
missdo propiciar o desenvolvimento sus-
tentavel da regido, com énfase na quali-
ficacdo profissional dos cidaddos. Se-
gundo o coordenador do curso, Clau-
demir Adriano Borgo, a escola sempre
primou pela qualidade do ensino técni-
co e tecnoldgico, “assim, a revalidagao
do Selo de Qualidade junto ao CRQ-
IV veio de encontro ao objetivo maior
da instituigdo”, disse.

Com mais de 400 empresas compre-
endendo atividades quimicas em Indaia-

tuba e arredores, a procura pela revali-
dag@o do Selo tem um papel estratégico
na busca por oferecer aos formandos
maiores oportunidades profissionais. “O
Selo favorece o processo de aprimora-
mento constante [do curso] e a inser¢do
de nossos alunos no mercado de traba-
lho, contribuindo para um alto indice de
empregabilidade”, afirmou Borgo. Soma-
se aisso a maior credibilidade e visibili-
dade conferida ao curso — inico da re-
gido detentor da certificagdo conferida
pelo CRQ-IV —o que estimula 0 aumento
da procura pela formagao técnica ofere-
cida pelo Cepin/Fiec.

Para atender aos requisitos exigidos no
processo de auditoria, Borgo relatou que »
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SELO DE QUALIDADE

» aescolando enfrentou grandes obstacu-
los, “uma vez que busca constantemente
melhorias de instalagdes e equipamentos,
e principalmente nas competéncias e ha-
bilidades no processo de ensino e apren-
dizagem do aluno”. Durante a avaliagao,
a Comissao de Ensino Técnico verifica
aspectos como gestao dos cursos, infra-
estrutura, qualificacdo do corpo docente,
projeto pedagdgico, relagdes institucionais
e com a comunidade, entre outros.

CERIMONIA — A entrega da placa que sim-
boliza o Selo de Qualidade foi realizada
no dia 25 de janeiro, durante uma ceri-
monia na sede da Cepin/Fiec. O evento
teve a participagdo do prefeito da cidade,
Nilson Gaspar. O Conselho foi represen-

tando por sua gerente de Fiscalizacdo, a
Engenheira Quimica Andrea Mariano.
“Sao varias etapas para auditar a qualida-
de do curso. Parabenizo vocés por essa
conquista”, disse ela ao entregar a placa
ao mandatario local e ao superintendente
da institui¢do de ensino, Geraldo Garcia.
O prefeito Nilson Gaspar parabenizou
aequipe e os professores. “Indaiatuba tem
mais de 400 empresas em atividades qui-
micas e a grande maioria absorve a mao
de obra qualificada da Fiec, pois sabe da
qualidade oferecida pelo curso”, ressaltou.
Por sua vez, o superintendente Gar-
cia creditou a manutengao do Selo aos
docentes do curso ¢ a estrutura ofereci-
da pela escola. “Os professores sdo al-
tamente capacitados e fazem um exce-

‘O Selo favorece o processo de
aprimoramento constante [do curso]
e ainsercao de nossos alunos no
mercado de trabalho, contribuindo para
um alto indice de empregabilidade’.
Claudemir Borgo, coordenador
do curso recertificado
com o Selo de Qualidade.

As fotos desta pagina mostram alunos do Cepin/Fiec durante aulas praticas de laboratério

Divulgacdo
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lente trabalho de profissionalizagdo do
aluno. A Fiec oferece toda a infraestru-
tura laboratorial, com modernos equipa-
mentos para que tenham a pratica exata
da area quimica”, afirmou.

Também estiveram presentes na ceri-
monia o Secretario de Meio Ambiente,
Guilherme Gaspar Magnusson; a diretora
do Cepin/Fiec, Eliane Geiss; a assistente
de diregao, Nilza Chavier; e a professora
Marta Eliza Bérgamo, representante do
curso junto ao CRQ-IV.

Novas ouTorGas — No dia 14 de de-
zembro, o Plenario do CRQ-IV também
concedeu a recertificacdo ao curso Téc-
nico em Quimica — Integral e ao curso
Técnico em Quimica—Modular Noturno
mantidos pela Escola Técnica de Paulinia
(Etep), também do interior paulista. Nes-
sa mesma data, foi concedida a certifica-
¢ao do curso Técnico em Quimica — Inte-
grado ao Ensino Médio do Colégio Alem,
da cidade de Rio Claro, e a recertificacdo
do curso Técnico em Quimica (Concomi-
tante/Subsequente) dessa mesma institui-
¢do. Em breve, as placas que simbolizam
o Selo de Qualidade serdo entregues aos
representantes dessas escolas. H
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PROMOCOES

Mais de 800 profissionais participaram
dos sorteios promovidos em 2021

Distribuicdo de bolsas de estudos e livros resultaram de parcerias feitas pelo CRQO-1V

Aolongo de 2021, 0 CRQ-IV seguiu
realizando diversas a¢des promocionais
com o intuito de contribuir para o aperfei-
¢oamento técnico dos profissionais vincu-
lados a entidade. Foram promovidos 31
sorteios, que envolveram a distribui¢do de
29 exemplares de livros, 1 bolsa de estu-
do integral e 36 bolsas parciais para cur-
sos diversos. Os prémios somaram o equi-
valente aR$ 26.848,30 e foram concedi-
dos a 66 profissionais, alguns deles con-
templados mais de uma vez. No total, mais
de 800 profissionais se inscreveram nes-
sas promocgoes.

Mesmo com as restrigdes impostas pela
continuidade da pandemia da Covid-19 —

Desconto foi fundamental, ja que treinamentos
analiticos sdo caros, explica Vinicius Silva

REVISAQ: AVALIAGAO DOS EFEITOS DAS
RADIAGOES IOMIZANTES EM FARINHA

Institulo de Pesauisas Energilicas W

que resultou na diminuigao da oferta de
cursos por parte das empresas e redugao
da procura pelos treinamentos, sobretu-
do por dificuldades financeiras —, o CRQ-
IV manteve parcerias tradicionais, como
aquelas estabelecidas com as empresas
Intertox, Cursos e Treinamentos em Ana-
lises Instrumentais (CTAI), InSolution e
Capitolio Aperfeicoamento Profissional.

Ganhadora de uma bolsa de 75% de
desconto (equivalente a RS 1,2 mil) para
o curso on-line “Gerenciamento de Re-
siduos Sdélidos”, da Intertox, a Tecnolo-
ga em Alimentos Ana Paula Nunes de S4,
31 anos, moradora na Capital, conta que
soube da promoc¢ao por meio do site do
CRQ-IV, que acessa frequentemente
para buscar opg¢des de cursos para apri-
morar seu curriculo.

“2021 foium ano dificil para todos e
essa oportunidade do sorteio foi de muita
importancia para o meu curriculo, pois ti-
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Ana Paula Nunes
de Sé& acessa com
frequéncia o site
do CRQ-IV para
buscar opg¢des de
cursos que
possam aprimorar

nha pouco contato com o tema de geren-
ciamento de residuos solidos”, relatou Ana
Paula, que atualmente estd em busca de
uma recolocagdo no mercado de traba-
lho. Em 2019, a profissional ja havia sido
contemplada com uma bolsa de 50% de
desconto para o curso sobre cromatografia
gasosa, da CTAL

Morador na cidade de Nova Odessa,
Vinicius Gongalves da Silva, 21 anos, foi
um dos 14 profissionais que ganharam
bolsas de 50% para cursos ministrados
pela CTAIL O Técnico em Quimica foi
contemplado pela primeira vez e partici-
pou do treinamento presencial sobre cro-
matografia gasosa, ocorrido em setembro.
“O desconto foi fundamental para eu con-
seguir fazer o curso, ja que treinamentos
analiticos, em geral, s3o caros. A CTAI é
excepcional, uma didatica muito boa e 1a
realmente vocé coloca a mio na massa”,
elogiou Vinicius, que atua como técnico P
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PROMOCOES

‘Os livros sorteados séo sempre de
publicacdes recentes e temas
super atuais, sendo assim posso aplicar o
conhecimento em minhas aulas
e producéo de materiais didaticos’.

Bacharel em Biotecnologia
Stela Virgilio

» na Ceimic Analises Ambientais, instalada
na cidade de Sumaré.

A cidade de Nova Odessa dista apro-
ximadamente 150 quilémetros de Sao
Bernardo do Campo, onde as aulas pra-
ticas dos cursos da CTAI sdo aplicadas.
A participagdo do profissional Vinicius
Gongalves da Silva demonstra seu esfor-
¢o pessoal em construir uma carreira de
sucesso.

Por conta da parceria estabelecida
pelo CRQ-IV com a consultoria InSolu-
tion, a Bacharel em Quimica Nicole Lioi,
32 anos, moradora na cidade de Itaqua-
quecetuba, na regido Metropolitana de

Sdao Paulo, foi uma das vencedoras do
sorteio realizado em agosto e que ofere-
ceuuma bolsa de 50% de desconto (equi-
valente a R$ 378,00) para o curso “Qua-
lificagdo em Cromatografia Liquida para
Iniciantes”. Participante assidua das agdes
promocionais oferecidas pelo Conselho,
Nicole ja havia sido sorteada no més de
julho, quando recebeu uma bolsa de 75%
de desconto para um curso da Intertox.
“Os dois treinamentos foram muito satis-
fatorios. Aprendi coisas novas, que valo-
rizaram ainda mais o meu curriculo”, disse
aprofissional.

Além da distribuigao de bolsas de es-
tudo, as parcerias mantidas com as em-
presas mencionadas também incluem a
oferta de descontos entre 10% e 15% para
todos os profissionais em situagdo regular
no Conselho.

SORTEI0S DE LIVROS — O CRQ-IV tam-
bém continuou fazendo os tradicionais
acordos com editoras e autores de li-
vros por entender que a oferta de mate-
rial tedrico também ¢é fundamental para
o constante aprimoramento dos profis-
sionais.

A Bacharel em Biotecnologia Stela
Virgilio, 34 anos, de Ribeirdo Preto, foi
uma das contempladas no sorteio que con-
cedeu dois exemplares do livro Retiso de
Agua Potivel como Estratégia para a
Escassez, da editora Manole. Mestre e

Stela Virgilio: livros trazem temas super atuais

doutora em Biotecnologia, Stela atua
como CEO da ByMyCell, uma startup
dedicada a analise de Big Data gendmico,
incubada no Supera Parque Tecnoldgico
da USP-Ribeirdo Preto. Ela também ¢
professora de cursos de pos-graduacao e
conteudista de materiais didaticos.

“E muito importante para nosso conhe-
cimento estar atualizado sobre temas t3o
importantes. Os livros sorteados sdo sem-
pre de publicagdes recentes e temas su-
per atuais; sendo assim posso aplicar o
conhecimento absorvido em minhas aulas
e na producao de materiais didaticos”, dis-
se, parabenizando a iniciativa. A profissi-
onal contou ter sido contemplada em pro-
mogoes de anos anteriores, mantendo-se
informada sobre os sorteios por meio do
Informativo CRQ-1V.

As promocdes feitas em 2021 rece-
beram inscri¢des de mais de 800 profis-
sionais. Destes, 198 participaram dos
sorteios de bolsas de estudo e 633 se
inscreveram nos sorteios de exemplares
de livros.

Assim como ocorreu no ano anterior,
em 2021, ainda devido a pandemia, o
Conselho nao firmou nenhuma parceria
para oferta de ingressos para eventos pre-
senciais, 0s quais permaneceram suspen-
sos na maior parte do ano em razio da
crise sanitaria. W
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ARTICULACAO

Agendalegislativanorteard acfes do
Sistemanadefesadeinteresses daarea

Objetivo é contribuir com as discussoes de projetos em tramitagdo no Congresso

Conselheiros federais e presidentes de
Conselhos Regionais de Quimica estive-
ram reunidos nos dias 19 e 20 de janei-
ro, em Brasilia, para estruturar a primei-
raAgenda Legislativa do Sistema CFQ/
CRQs. O presidente do CRQ-1V, Hans
Viertler, esteve presente. O objetivo foi
analisar projetos de lei em andamento no
Congresso Nacional, estabelecer as prin-
cipais necessidades do setor quimico para
2022 e discutir estratégias de atuagao jun-
to aos deputados e senadores. Essa foi a
primeira vez, em 65 anos de histéria do
Sistema, que um trabalho desse porte foi
produzido.

Num primeiro momento, 0s participan-
tes foram divididos em grupos tematicos
e analisaram cerca de 45 projetos de lei
em tramitagcdo na Camara e no Senado
Federal que versam sobre temas relativos
a Quimica, aos profissionais da area e aos
conselhos profissionais. Apds definir um

Tarefa se tornara rotineira, diz Oliveira Filho

posicionamento do Sistema sobre essas
matérias, o desafio agora sera agir junto
aos parlamentares para defender os inte-
resses do setor, que figura como um dos
mais importantes para o desenvolvimento
do Pais.

“Temos plena confianga na capacida-
de de realizagdo do conjunto de pessoas
que reunimos aqui. Os trés grupos temati-
cos que organizamos terdo de noés todo o
suporte para que o resultado seja fiel as
nossas necessidades e anseios. Acredito
que a elaboragdo da Agenda Legislativa,
como fizemos hoje, se tornara rotineira
dentro do calendario de atividades do Sis-
tema CFQ/CRQs”, disse o presidente do
Conselho Federal de Quimica (CFQ),
José de Ribamar Oliveira Filho.

REIQ — O tema que encabega a Agenda
Legislativa é o retorno do Regime Espe-
cial da Industria Quimica (Reiq), que foi
extinto no final do ano passado por meio
da Medida Proviséria (MP) 1095. Cria-
do em 2013, o Reiq objetivava gerar mai-
or competitividade ao setor quimico bra-
sileiro, garantindo isencdo de 3,65% do
PIS e Cofins sobre a compra de matéri-
as-primas basicas. Sua extingdo pegou a
industria quimica de surpresa, ja que o
governo havia sancionado uma lei, em
junho, que previa o fim gradual do subsi-
dio até 2025. Segundo a industria, o fim
abrupto do Reiq pode significar a demis-
sdo de 85 mil trabalhadores. O Sistema
CFQ/CRQs, que ja publicou nota de
apoio a industria, trabalhara junto ao
Congresso visando a rejeicao da MP.
Entre outros, a Agenda se debrucara
sobre temas como 0 marco regulatorio
para gestao segura de substancias quimi-
cas, previsto no Projeto de Lei 6120/

2019, logistica de portos, anova Lei do
Gas e a busca de recursos para a qualifi-
cagdo e o desenvolvimento dos profissio-
nais da Quimica.

Parte do encontro também contou
com apresentacdes de trés painelistas
com expertise na area de relagdes go-
vernamentais: Suelma Rosa, Head de
Assuntos Corporativos, Governamentais
e Sustentabilidade da Unilever no Brasil
e presidente do Instituto de Relagoes Go-
vernamentais (IRELGOV), primeira ins-
tituicdo do género criada no Brasil, em
2014, com o objetivo de elevar o grau
de profissionalismo, competéncia e pa-
drdes éticos dos profissionais que traba-
lham com relagdes governamentais;
Eduardo Galvao, diretor de Relagoes
Governamentais da agéncia de relagdes
publicas BCW Latin America; e Caroli-
na Venuto, advogada, especialista em
Direito Publico e em Ciéncia Politica.

Além de apresentarem um panorama
pratico sobre o cotidiano da atuacdo jun-
to ao Congresso ¢ ao Executivo, os pa-
lestrantes chamaram atengéo para as es-
pecificidades e desafios deste ano que,
por ser eleitoral, traz como particulari-
dade um periodo de trabalho legislativo
efetivamente reduzido, concentrado en-
tre fevereiro a julho.

A Agenda Legislativa é um passo cen-
tral para resolver os problemas de com-
petitividade da Quimica no Brasil. A ini-
ca forma de avangar ¢ de forma colabo-
rativa com todas as entidades represen-
tativas do setor, como as associagoes, 0s
sindicatos ¢ os entes do Sistema CFQ/
CRQs, ressaltou o Diretor da Associag¢ao
Brasileira da Industria Quimica, André Pas-
s0s, que também participou das reunides
para elaboragdo do documento. W

8 — Informativo CRQ-IV
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EMPREENDEDORISMO

Investimentos em saneamento basico
fol tema da nova edicao do QuimTec

Realizado pelo CFQ, evento focou as oportunidades embutidas na Lei 14.026/20

Realizada no dia 24 de janeiro, de
modo on-line, pelo Conselho Federal de
Quimica (CFQ), a 3* edigdo do QuimTec
debateu a importancia dos profissionais da
Quimica, especialmente dos Técnicos, na
area de saneamento basico. O ponto de
partida das discussdes foi o novo Marco
Legal do Saneamento Basico, que ja con-
tabilizou mais de R$ 60 bilhdes em inves-
timentos. Entre as suas metas, a legisla-
¢do estabelece que, até 2033, 99% da
populacdo tenha acesso a dgua potavel e
90% ao tratamento e a coleta de esgoto.

Como lembrado pelo Engenheiro Qui-
mico e especialista em Engenharia Sanita-
ria e Ambiental, Gandhi Giordano, pales-
trante do evento, ¢ de responsabilidade
exclusiva do Profissional da Quimica o
controle da qualidade da dgua nas esta-
¢oes de tratamento, aplicagdo de produ-
tos quimicos e analises laboratoriais dos
mananciais e das dguas tratadas para
abastecimento publico. O marco legal pro-

segunda-feira, as 19h

~ Saneamento
- Basico

mete, portanto, abrir grandes oportunida-
des de emprego para os técnicos e tam-
bém para outros profissionais da area
Quimica.

“O mundo todo precisa trabalhar se-
gundo normas e procedimentos de quali-
dade e isso abre o mercado de trabalho.
Nos préximos anos, em todos os lugares

Sebrae/SP e CRQ-IV
retomarao parceria

Provavelmente no més de marco, o CRQ-IV e o Sebrae/SP retomarao a par-
ceria iniciada em 2021 e que preveé apoio as iniciativas empreendedoras. Micro e
pequenas empresas registradas no Conselho e que atuam na regiao oeste da cidade
de Sao Paulo terdo acesso gratuito a palestras e consultorias personalizadas.

O objetivo ¢ auxilid-las na gestao do negdcio e aumento do faturamento por
meio de analises e atividades praticas propostas pelos especialistas do Sebrae.
Também sera feito um estudo da atual situagdo das participantes e, ao final da
consultoria, uma avaliagdo de seus rendimentos. Com isso, espera-se que elas
obtenham um incremento de 3,5% no seu faturamento.

Mais informagdes sobre a iniciativa serdao divulgadas em breve no site do

CRQ-IV. m

Pa te
b Gandhi Giordano,
Engenheiro Quimico

Sistema
CFQ/CRQs

Interlocutor

Jonas Comin Nunes,
Quimico Industrial

e Conselheiro

Federal do CFQ

do Brasil havera investimento na area de
saneamento. E neste sentido, ¢ um profis-
sional da Quimica que vai trazer as solu-
¢oes para os processos. Por isso ¢ funda-
mental se preparar e estudar para os pro-
ximos anos”, disse Gandhi.

O encontro foi mediado pelo profes-
sor Jonas Comin Nunes, que integra o
Conselho Federal de Quimica. Em sua
participag¢do, Nunes reforgou a importan-
cia da Quimica para a melhoria da quali-
dade de vida da populag@o. “Através da
atuagao ética e responsavel dos Profissi-
onais da Quimica, especialmente dos téc-
nicos quimicos, o futuro da humanidade
se tornara cada vez melhor”, comentou o
conselheiro federal.

O QuimTec foi criado em 2021 pelo
CFQ, em parceria com o Servico Brasi-
leiro de Apoio as Micro e Pequenas Em-
presas (Sebrae). A iniciativa visa auxiliar
os profissionais técnicos da area Quimica
na gestao de seus negocios.

A integra da 3* edi¢cdo do QuimTec
esta disponivel no canal do CFQ no You-
Tube. Para assisti-la, acesse https://bit.ly/
quimtec-3edicao. W

Jan/Fev 2022
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INOVACAO

MIT anuncia criacao de material
mais leve e mais forte que o aco

A substdncia é o resultado da polimerizagdo de um material em duas dimensoes

A partir do desenvolvimento de um
processo de polimerizagao, Engenheiros
Quimicos do Massachusetts Institute of
Tecnology (MIT), em Cambridge (EUA),
criaram um novo material que é mais forte
que o ago, tdo leve quanto o plastico e
que pode ser facilmente fabricado em gran-
des quantidades.

Trata-se de um polimero bidimensional
que se automonta em folhas, ao contrario
de todos os outros polimeros, que formam
cadeias unidimensionais. Até agora, os ci-
entistas acreditavam que era impossivel in-
duzir polimeros a formar folhas 2D.

Esse material pode ser usado como
revestimento leve e duravel para pecas
de automoveis, telefones celulares, ma-
terial de construgao para pontes e outras
estruturas, disse Michael Strano, profes-
sor de Engenharia Quimica do MIT e
autor sénior do estudo.

“Geralmente ndo pensamos em plasti-
co como algo que vocé poderia usar para
apoiar um edificio, mas esse material per-
mite aplicagdes como essa, uma vez que
ele tem propriedades muito incomuns”,
observou Strano.

Os pesquisadores verificaram que o
mddulo de elasticidade do novo material
—uma medida de quanta for¢a é necessa-
ria para deforma-lo— € entre quatro e seis
vezes maior que a do vidro a prova de
balas. E que seu limite de escoamento, ou
quanta for¢a é necessaria para quebrar o
material, ¢ o dobro do ago, embora ele
tenha apenas cerca de um sexto da densi-
dade desse material.

Os pesquisadores solicitaram duas pa-
tentes sobre o processo que usaram para
gerar o material, que descrevem em um
artigo publicado recentemente na revista
Nature. O pds-doutorando do MIT,
Yuwen Zeng, ¢ o principal autor do estudo.

Material € um polimero bidimensional que pode ser usado como revestimento leve e duravel para pecas
de automoveis, telefones celulares, material de construgdo para pontes e outras estruturas

Duas pIMENSOES — Os polimeros consis-
tem em cadeias de blocos de construcio
chamados mondémeros. Uma vez forma-
dos, eles podem ser moldados em obje-
tos tridimensionais, como garrafas de dgua.

Os cientistas ha muito formulam a hi-
potese de que, se os polimeros pudessem
ser induzidos a crescer em uma folha bidi-
mensional, eles deveriam formar materiais
extremamente fortes e leves.

Muitas décadas de trabalho neste cam-
po, porém, levaram a conclusao de que
era impossivel criar tais folhas. E uma das
razdes para isso foi que se apenas um
mondmero girar para cima ou para baixo,
fora do plano da folha em crescimento, o
material comecard a se expandir em trés
dimensdes e a estrutura em forma de fo-
lha seria perdida.

No entanto, em seu estudo, Strano e
seus colegas criaram um novo processo
de polimerizacao que lhes permitiu gerar
uma folha bidimensional chamada polia-
ramida. Para os blocos de construgao do

mondmero, eles usam um composto cha-
mado melamina, que contém um anel de
atomos de carbono e nitrogénio. Sob as
condigdes certas, esses monomeros po-
dem crescer em duas dimensodes, forman-
do discos que se empilham e se mantém
uns sobre os outros por ligagdes de hi-
drogénio entre as camadas, o que torna a
estrutura muito estavel e forte.

“Esse processo acontece espontane-
amente em solucao e, depois de sinteti-
zarmos o material, podemos facilmente
revestir filmes finos extraordinariamente
fortes”, explicou Strano.

Como o material se automonta em so-
lugdo, ele pode ser feito em grandes quan-
tidades simplesmente aumentando a quan-
tidade dos materiais. Os pesquisadores
mostraram que poderiam revestir superfi-
cies com filmes do material, que eles cha-
mam de 2DPA-1. &

Com informacoes de Anne Trafton,
Escritorio de noticias do MIT
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LITERATURA

A quimicae o mundo e o0 ensino baseado
na leitura de embalagens sao os temas
dos livros do sorteio deste bimestre

Poderdo se inscrever na promogdo profissionais e estudantes em situa¢do regular no CRQ-1V. Para isso, envie
um unico e-mail para sorteio.crqd@gmail.com, informando nome completo, CPF, endereco residencial e
telefone para contato em horario comercial. No campo “Assunto” da mensagem escreva “Sorteio”, seguido
das palavras “Ensino” ou “Mundo”. Envie mensagens separadas se quiser concorrer aos dois livros. O
sorteio ocorrerd no dia 7 de margo de 2022, sendo o resultado divulgado nas midias do Conselho.

Em razdo de exigéncias da Lei Geral de Prote¢do de Dados, acrescente a seguinte frase a sua inscri¢do:
“Caso seja contemplado (a) nesta promog¢do, autorizo a divulgagdo de meu nome, formagdo, imagem e cidade
onde resido nas midias do CRQ-1V". Inscri¢oes enviadas sem esta frase serdo descartadas.

-

A QUIVICA E O MUNBO

ENSING MEDIO LIVRO T: A TERRA

NiDIA FRANCA ROQUE

COLABORAGAD: FERNANDA KNUDSEN

Escrita pela Engenheira Quimica e ex-professora universita-
ria Nidia Franca Roque, a colecdo A Quimica e 0 Mundo ¢
composta por trés volumes. O primeiro, intitulado Livro 1: A
terra, aborda temas como a origem do planeta, os atomos e
estudos sobre o ar atmosférico. O Livro 2: A Vida foca a quimi-
ca envolvida na origem da vida e a composic¢ao do petroleo,
alimentos etc. O Livro 3: A tecnologia discute a criacao de
materiais e substancias que foram sintetizadas para atender as
necessidades do homem moderno. Os textos sdo intercalados,
ainda, com sugestoes de atividades praticas e ludicas.

A colegio esta disponivel no site da Livraria da Fisica por R$
150,00, mais despesas de postagem. Veja mais informacdes aces-
sando https://is.gd/quimica_mundo.

Divulgacéo

O Ensino de Quimica
nas leituras de
embalagens/rétulos

No livro O Ensino de Quimica nas leituras de embala-
gens/rotulos, a autora Anelise Grunfeld de Luca, professora
do Instituto Federal Catarinense — Campus Araquari, traga
um breve histdrico da criagdo das embalagens e apresenta
instrugdes sobre a leitura dos rotulos (composi¢ao quimica
dos produtos, instrucao de uso e conservagao etc), além de
propor atividades praticas que podem ser implementadas em
sala de aula.

O objetivo é aproximar o conhecimento cientifico da vida co-
tidiana dos alunos, tornando o ensino da Quimica mais atrativo.

Editada pela Livraria da Fisica, a obra esta disponivel pelo
prego promocional de R$ 24,50, mais despesas de remessa via
Correios. Detalhes: https:/is.gd/ensino_rotulos. H

Jan/Fev 2022
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Nanoparticulas quirais de ouro elevam
potencial de vacinas, sugere estudo

Técnica pode aumentar em mais de 25% eficdcia de qualquer imunizante

P
L

As méos espalmadas refletidas num espelho sdo o exemplo do conceito de quiralidade, diz o professor André Moura, da Universidade Federal de Sao Carlos

A eficicia de vacinas pode ser expres-
sivamente aumentada, em mais de 25%,
se forem agregadas como adjuvantes na-
noparticulas de ouro quirais, orientadas
para a esquerda. A descoberta foi feita por
colaboragdo internacional com participa-
¢do de pesquisadores brasileiros. Artigo
arespeito foi publicado recentemente na
revista Nature.

O estudo reuniu grupos de pesquisa
das universidades de Michigan, nos Esta-
dos Unidos, e de Jiangnan, na China. A
participacao brasileira foi liderada pelo
Quimico André Farias de Moura, profes-
sor da Universidade Federal de Sao Car-
los (UFSCar) e pesquisador do Centro
de Desenvolvimento de Materiais Funci-
onais (CDMF), da mesma cidade e liga-
do a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Paulo (Fapesp).

Parcialmente financiado pela Fapesp,
o trabalho ndo foi realizado com vacinas
contra a Covid-19 porque comegou a ser
feito bem antes da atual pandemia. Os
pesquisadores utilizaram vacinas desenvol-
vidas para uma cepa de virus de influenza,
que também ndo ¢ aquela que esta circu-
lando atualmente no Brasil.

Contudo, os resultados podem, em
principio, ser generalizados para qualquer
tipo de vacina— com estudos complemen-
tares caso a caso. Isso porque a nano-
particula de ouro quiral orientada para a
esquerda ndo ¢ o principio ativo da vaci-
na, mas um adjuvante que potencializa a
resposta do sistema imune ao imunizante.

“A chave para entender a contribuigao
dessas nanoparticulas ¢ o conceito de qui-
ralidade, que se aplica a um objeto ou sis-
tema que ndo pode ser sobreposto a sua

Fapesp/YouTube

imagem no espelho”, explica Moura. O
termo deriva da palavra grega “kheir”, que
significamao. E o exemplo por exceléncia
de quiralidade ¢ dado exatamente por
nossas maos direita e esquerda. Quando
nos olhamos no espelho com as duas maos
espalmadas para frente, a mao que vemos
a direita da imagem ¢ nossa mao esquer-
da. E vice-versa.

“Tudo que ¢ vivo no planeta Terra ¢
quiral. Moléculas quirais podem ter pro-
priedades completamente diferentes, quer
sejam orientadas para a esquerda ou para
adireita. As duas formas quirais de uma
mesma molécula sdo chamadas de enan-
tiomeros. Um exemplo tragico foi o da
talidomida, farmaco produzido para o tra-
tamento de nauseas durante a gestacao
que, na década de 1960, causou um surto
mundial de malformagdes em fetos. Pois, P

12 — Informativo CRQ-IV
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Modelo computacional
da nanoparticula de ouro
funcionalizada com os
enantibmeros esquerdos
da cisteina e da
fenilalanina

p enquanto um dos enantidmeros da subs-
tancia apresentava o efeito terapéutico
esperado, o outro provocava atrofia nos
membros do bebé que estava sendo ges-
tado”, lembra Moura.

INnTERACAO — Ele ressalta que, no estagio
atual do estudo dos nanomateriais, é pos-
sivel separar completamente um enantio-
mero do outro. E a pesquisa se baseou
exatamente nessa possibilidade. “Nos par-
timos de nanoparticulas de ouro, que, por
serem simétricas, ndo apresentam quirali-
dade. Sao aquirais. E induzimos quirali-
dade nelas, fazendo-as interagir primeiro
com o aminoacido cisteina e, na etapa se-
guinte, intensificando ainda mais a quirali-
dade induzida por meio da exposicao das
nanoparticulas a luz polarizada, utilizando
o aminodcido fenilalanina como antena
para sintonizar a luz”, relata.

A quiralidade ¢ medida pelo chamado
“fator g”, em uma escala que vai de me-

nos dois (-2) a mais dois (+2). O proce-
dimento permitiu chegar a um valorde g
maior do que 0,4. Resultaram disso trés
tipos de nanoparticulas: o ouro original,
aquiral; o enantiomero direito; € o enan-
tibmero esquerdo.

“Inicialmente, nds testamos as nano-
particulas em culturas in vitro de células
do sistema imune humano. E verificamos
que as nanoparticulas quirais induziam a
producao de substancias associadas a res-
posta imune mesmo na auséncia de anti-
genos, isto &, de algo capaz de produzir
os anticorpos. Esse tipo de reagdo ¢é exa-
tamente o que o adjuvante faz em uma
vacina”, conta Moura.

Em seguida, a equipe testou as nano-
particulas em uma cepa de influenza.
“Constatamos que os enantidomeros fazi-
am com que a vacina aplicada tivesse um
aumento de eficacia muito grande. Espe-
cificamente, o enantiémero esquerdo pro-
vocou um aumento de eficacia de 25,8%,

Acervo dos pesquisadores

em comparagdo com o enantiomero di-
reito e maior ainda em relagdo a nanopar-
ticula aquiral”, acrescenta Moura.

DispoNIBILIDADE — O pesquisador enfa-
tiza que o conhecimento esta publicado
e disponivel para quem quiser utilizar.
“Qualquer fabricante de qualquer tipo de
vacina, inclusive para as novas variantes
do coronavirus ou da influenza, podera
fazer uso dele. Nos ndo somos desen-
volvedores de vacinas, mas estamos ofe-
recendo um conhecimento basico, uma
plataforma tecnologica nova, para quem
desenvolve”, conclui.

Para assinantes da Nature, o artigo
“Enantiomer-dependent immunological
response to chiral nanoparticles” pode ser
lido em: www.nature.com/articles/s41586-
021-04243-2. m

Com informagaoes de José Tadeu
Arantes, da Agéncia Fapesp
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Nanomateriais capturam drogas contra
O cancer paraevitar danos aos tecidos

Material pode permitir elevar doses de quimioterapicos sem efeitos colaterais

S
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Imagem 1: Amir Sheikhi/Penn State

Pesqwsadores prOjetaram nanocristais de celulose peluda espeuallzados a esquerda, desenvolvidos a partir do principal componente das paredes das
células vegetais e usados em uma variedade de materiais, incluindo papel, para capturar medicamentos quimioterapicos fora do alvo para evitar danos aos
tecidos, a direita. Ambos os tubos contém soro sanguineo humano e um medicamento quimioterdpico comum. O tubo da direita também contém os

nanocristais, que capturaram a droga, separando-a do soro sanguineo

As quimioterapias tradicionais podem
matar células cancerosas com eficiéncia,
mas também representam riscos signifi-
cativos para as células saudaveis, resul-
tando em doencas secundarias e diminui-
¢do da qualidade de vida dos pacientes.
Para evitar os danos anteriormente ine-
vitaveis, pesquisadores liderados por uma
equipe da Faculdade de Engenharia Qui-
mica da Universidade Estadual da Pen-
silvania (Penn State/EUA) desenvolveram
uma nova classe de nanomateriais proje-
tados para capturar drogas quimiotera-
picas antes que elas interajam com teci-
dos saudaveis.

“Parareduzir os efeitos fora do alvo dos
medicamentos contra o cancer durante e
apos a quimioterapia localizada, € neces-
sario eliminar sua circulagio sistémica”, dis-
se o pesquisador principal Amir Sheikhi,
professor assistente de Engenharia Quimi-
cae Engenharia Biomédica da Penn State.

“As plataformas disponiveis e propos-
tas para remover drogas indesejadas —
principalmente a droga quimioterapica
doxorrubicina (DOX) — do sangue sdo
extremamente ineficazes, falhando em ex-
trair o suficiente da droga para evitar da-
nos. Desenvolvemos uma abordagem al-
tamente eficiente que capturaa DOX em

um volume superior a 3.200% maior do
que outras plataformas, como materiais
baseados em DNA”, comparou Sheikhi.

O método ¢ baseado em nanocristais
de celulose peluda — nanoparticulas de-
senvolvidas a partir do principal compo-
nente das paredes celulares das plantas e
projetadas para ter um ntimero imenso de
“cabelos” de cadeia de polimeros que se
estendem de cada extremidade. Esses
cabelos aumentam a capacidade potenci-
al de captura de drogas dos nanocristais
significativamente além das nanoparticu-
las convencionais e resinas de troca i6ni-
ca, de acordo com Sheikhi.
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“Até onde sabemos, atualmente nao
existe um sistema de captura de drogas
de supercapacidade baseado em nano-
particulas”, disse o cientista, observando
que o desenvolvimento de tal sistema
pode ter um impacto significativo nos pla-
nos de tratamento do cancer. “Para al-
guns orgdos, como o figado, a quimiote-
rapia pode ser administrada localmente
por meio de cateteres. Se pudéssemos
colocar um dispositivo baseado nos na-
nocristais para capturar o excesso de
drogas que saem da veia cava inferior do
figado, um grande vaso sanguineo, os
médicos poderiam administrar doses mais
altas de quimioterapia para matar o can-
cer mais rapidamente sem se preocupar
em danificar células saudaveis. Quando
o tratamento terminar, o dispositivo po-
dera ser removido”, completou.

Para produzir os nanocristais de celu-
lose capazes de capturar drogas quimio-
terapicas, os pesquisadores trataram qui-
micamente as fibras do material encontra-
do na polpa de madeira macia e transmiti-
ram uma carga negativa aos seus fios, tor-
nando-os estaveis contra a composi¢ao
i0nica do sangue. De acordo com Shei-
khi, isso corrige uma falha das nanoparti-
culas convencionais, cuja carga pode se
tornar inerte ou reduzida quando exposta
ao sangue, limitando o niimero de molé-
culas de droga carregadas positivamente
com as quais ela pode se ligar a ntimeros
insignificantes.

A eficécia de ligagdo dos nanocristais
foi testada em soro humano, a por¢ao do
sangue rica em proteinas que ndo contém
globulos vermelhos ou brancos ou plaque-
tas. Para cada grama de nanocristais des-
se tipo de celulose, mais de seis mil mili-
gramas de DOX foram efetivamente re-
movidos do soro.

“Os nanocristais nos permitiram au-
mentar o limite em pelo menos duas a trés
ordens de magnitude em comparagao com
algumas outras plataformas disponiveis”,
contou Sheikhi.

Os pesquisadores também descobri-
ram que os nanocristais nao tiveram efeito
prejudicial sobre os globulos vermelhos

do sangue total ou sobre o crescimento
celular nas células endoteliais da veia um-
bilical humana.

“Descobrimos que os nanocristais de
celulose se ligam a drogas carregadas po-
sitivamente no soro humano, capturam o
DOX imediatamente e o fazem sem im-
por qualquer efeito citotoxico ou hemoli-
tico”, salientou Sheikhi. “Prevemos que
estananoparticula eficaz e ndo toxica pode
ser um alicerce para a proxima geragao
de dispositivos para capturar o excesso
de drogas indesejadas do corpo, como
psicodélicos e toxinas”.

TERRAS RARAS — O uso de nanocristais
de celulose peluda tem implicagdes de
longo alcance além do corpo. A equipe
liderada por Sheikhi recentemente pro-
jetou nanocristais capazes de se ligar se-
letivamente ao neodimio, um elemento de
terras raras, para resgatar material valio-
so do lixo eletronico (https://is.gd/
penn_terras_raras).

Sheikhi iniciou esse trabalho como bol-
sista de p6s-doutorado na Universidade da
Califérnia (UCLA), em Los Angeles, no la-
boratoério de Ali Khademhosseini, hoje di-
retor executivo do Instituto Terasaki de Ino-
vagao Biomédica. Outros colaboradores da
Penn State incluem Joy Muthami e Patricia
Wamea, ambas mestres em ciéncias em
graduados em Engenharia Quimica; e Mica
Pitcher, doutoranda em Quimica. Os cola-
boradores da UCLA incluem Sarah AE
Young, Peter Antovski, Robert Denis Mur-
phy, Andrew Schmidt, Samuel Clark e, para
uma parte da pesquisa, Reihaneh Haghni-
az. Haghniaz agora ¢ afiliado ao Instituto
Terasaki de Inovag¢do Biomédica.

Os Institutos Nacionais de Saude dos
Estados Unidos e Canada e a Penn State
financiaram essa pesquisa. l

Com informacaoes de
Ashley J. WennersHerron,
da area de Comunicacgdo e

Marketing da Penn State

Penn State

“Para reduzir os efeitos fora do alvo dos medicamentos € necessario eliminar sua circulagdo
sistémica”, explica Sheikhi
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ENERGIA

Brasileiros desenvolvem técnica para
fabricar materiais bidimensionais

Método simples permite obter material para a geragdo de energia renovavel

Os materiais bidimensionais tém ga-
nhado protagonismo gragas as suas pro-
priedades unicas e a miniaturizagdo de
dispositivos que ocorre em segmentos
tdo diversos como eletronica, satide ou
energia. Entretanto, a preparagdo de al-
guns desses materiais em escala indus-
trial, mantendo as suas propriedades,
ainda ¢ um desafio.

Em trabalho realizado no Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen)
e recentemente publicado no periodico
Materials Today Advances, pesquisa-
dores ligados ao Centro de Inovagdo em
Novas Energias (CINE) e ao Centro de
Ciéncia e Tecnologia de Materiais do Ipen
apresentam uma importante contribuigao
abusca por métodos que viabilizem a pro-
dugio industrial desses materiais ultrafinos.

Os autores desenvolveram um mé-
todo rapido, limpo e simples para obter
nanofolhas de nitreto de boro hexago-
nal, que sdo formadas por camadas pla-
nas de a&tomos de boro e nitrogénio dis-
postos em forma de hexdgonos. Pelas
suas propriedades eletronicas e meca-
nicas ¢ a sua alta capacidade de adsor-
¢do, o material € promissor, por exem-
plo, nas areas de geragdo ¢ armazena-
mento de energias renovaveis.

Para obter o nitreto de boro hexago-
nal na sua versdo bidimensional, é neces-
sario esfolia-lo, ou seja, extrair folhas de
poucas camadas de espessura a partir da
versdao macroscopica. Conhecido como
grafeno branco, o nitreto de boro hexa-
gonal ¢ semelhante ao material de carbo-
no, mas ¢ muito mais dificil de se esfoliar.

“Neste trabalho foi apresentado um
método de esfoliacdo de cristais de nitreto
de boro em um material de poucas cama-
das, de dimensdes nanométricas, por meio
do plasma de uma bobina de Tesla modifi-
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Take de video, disponivel em https://is.gd/arcb_voltaico, onde se observa o nitreto de boro (p6 branco)

se formando pela agéo do arco voltaico

cada”, descreve o Quimico Almir Oliveira
Neto, pesquisador titular no Ipen e mem-
bro do CINE, que liderou o trabalho.
Abobina de Tesla ¢ um aparelho sim-
ples, que pode ser construido artesanal-
mente, capaz de produzir descargas de
alta tensdo (arcos voltaicos). Essas des-
cargas elétricas ionizam o entorno, forman-
do o chamado “plasma frio”, no qual os
elétrons estdo em um estado energético
mais alto do que o resto das particulas. A
esfoliagdo do nitreto de boro pelo novo
método ocorre quando os elétrons sao
disparados contra uma quantidade ma-
croscopica de nitreto de boro. Nesse
momento, parte da energia dos elétrons é
transferida para a estrutura do cristal, o

que aumenta a distancia de ligagao entre
as camadas atdmicas até um ponto em que
aligacdo se rompe.

O método € promissor para a produ-
¢ao industrial desse material bidimesional.
Além de possibilitar o aumento da escala
de produgao, a metodologia so6 utiliza ni-
treto de boro, energia elétrica e gas nitro-
génio como insumos. Além disso, o pro-
cesso pode ser realizado em apenas uma
etapa em um equipamento compacto, que
pode ser construido facilmente e com bai-
Xo custo. H

Com informagoes e imagem
Sfornecidas pela Ass. de Imprensa do
CINE
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